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NUEVOS REGISTROS Y AMPLIACIONES DE RANGO, ;PARA QUE?

Leonardo Fernandez P.

Centro de Estudios en Biodiversidad (CEBCh), Osorno, Chile.
Sociedad Paleontoldgica de Chile (SPACH), Santiago, Chile.

Programa de Doctorado en Sistemdtica y Biodiversidad, Facultad de Ciencias Naturales y Oceanogrdficas,
Universidad de Concepcién, Concepcion, Chile.

Becario de la Comision Nacional de Investigacion Cientifica y Tecnolégica (CONICYT), Chile. limnoleo@gmail.com

Los nuevos registros y/o ampliaciones de rango de distribucion de especies han sido un
componente relevante dentro de los articulos publicados por el Boletin de Biodiversidad de
Chile (BBChile), con lo cual, se ha cumplido niimero tras nimero con su objetivo principal:
“constituir una alternativa para la publicacion de contribuciones para la diversidad bioldogica, desde un
punto de vista cientifico-naturalista”.

Lamentablemente, la comunidad cientifica nacional tiende a subvalorar estas contribuciones y a
considerarlas como parte del periodo “pueril” del crecimiento cientifico. Por ejemplo, no son
aceptadas para evaluacion en muchas revistas o no son consideradas por la mayoria de los
medios de indexacion a la hora de evaluar la productividad o el aporte de una revista cientifica.

No obstante, estas series de datos distribucionales comunicados y publicados con un enfoque
medularmente naturalista son, contradictoriamente, altamente valorados por entidades
directamente relacionadas con el disefio y aplicacion de politicas ambientales, asi como con la
proteccion y conservacion de la diversidad biologica nacional. Por ejemplo el Ministerio del
Medio Ambiente (ex-CONAMA), destaca la necesidad imperativa de elaborar un catastro de
todas las especies que habitan el territorio nacional, haciendo hincapié en que esto es el primer
paso para mejorar la eficacia de los programas de conservacion (Estades, 2005).

En consecuencia, la comunidad cientifica nacional necesita cambiar el prisma a través del cual
observa y juzga estas contribuciones, ya que ademas, son la base para el desarrollo de muchas
disciplinas biologicas que justamente derivan de la Historia Natural.

La Biogeografia, la Ecologia, la Paleontologia y muchas otras son disciplinas que se nutren de
estos datos distribucionales. Por ejemplo, la sumatoria de todos los registros de un taxa permite
identificar, mediante andlisis de parsimonia de endemismos (e.g. Vergara et al., 2006), areas con
alta riqueza especifica y “hotspots” (ultimos remanentes de radiaciones pasadas), permitiendo
sugerir con fundamentos cientificos (no solo culturales o altruistas) la implementacion de sitios
prioritarios para la conservacion o ampliacion de areas silvestres protegidas. Por otro lado, en
Paleontologia los datos distribucionales de las especies recientes son el patrén de comparacion e
interpretacion de las asociaciones fdsiles. Esta interpretacion, en conjunto con la Ecologia,
permiten realizar estudios implicados en la reconstrucciéon de condiciones ambientales pasadas
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y en consecuencia, predecir la evolucion de las condiciones actuales producto de fenomenos
contemporaneos como el calentamiento global (e.g. Fernandez & Zapata, 2010).

Pese a la importancia que tienen los nuevos registros o ampliaciones de rango de distribucion de
especies, tengo la percepcion (siempre dentro de un contexto nacional) de que esta informacion
1) ha mermado (debido al estdndar casi amateur que se les otorga, lo que desmotiva a los
colegas a enviar estas contribuciones a evaluacién); 2) estd muy fragmentada y dispersa en la
literatura (existen muy pocas revistas cientificas chilenas que se dedican a la publicacion parcial
o exclusiva de estos articulos, por lo que esta informacion también se distribuye en revistas
extranjeras u otros medios de divulgacién “informales”, dificultando su compendio); y 3)
necesita ser actualizada y/o corregida (e.g. puede que algun taxon en particular haya sufrido
alguna extincion local y ya no esté en donde fue registrado o puede ser necesario corroborar la
presencia andmala de un taxon en una localidad).

Desde este punto de vista, la BBChile cumple un rol importante, ya que contribuye a la
disminucion del impacto negativo de estos tres puntos a través de la entrega de un espacio para
la publicacidon de estas comunicaciones. Por lo tanto, el boletin no se ha comportado solo como
un medio de divulgacion cientifica, sino que también como un medio para la difusion de
informacion con un enfoque naturalista, revalorizando la investigacion puramente descriptiva u
observacional y rescatando el espiritu que de algin modo inspiro, inspira y seguira inspirando a
futuros bidlogos.
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CADEGUALA OCCIDENTALIS (HALIDAY, 1836) (HYMENOPTERA: COLLETIDAE:
DIPHAGLOSSINAE): BIOLOGIA DE NIDIFICACION Y MORFOLOGIA DE LOS
ESTADOS INMADUROS

José Montalva?!, Yanet Sepulveda? y Rodrigo Baeza>

nstituto de Ecologia y Biodiversidad, Facultad de Ciencias, Laboratorio de Sistemdtica Vegetal, Universidad de
Chile. montalva.jose@gmail.com.

2Instituto de Biologia, Pontificia Universidad Catédlica de Valparaiso, Chile.

Este trabajo esta dedicado a la memoria del Dr. Ariel Camousseight, un caballero de la entomologia
Chilena.

Resumen

Entre Septiembre del 2005 y Octubre del 2006 se estudié un area de nidificaciéon de la especie de abeja
solitaria Cadeguala occidentalis en el sector de Quebradas de Miraflores, Vina del Mar, Chile (33°00'83" S;
71°36'60" W). En el presente trabajo se entregan nuevos antecedentes sobre los habitos de nidificacion y
biologia de C. occidentalis basados en material colectado en terreno y la bibliografia existente. Ademas se
anexan datos de los ejemplares depositados en la coleccion del Instituto de Biologia de la Pontificia
Universidad Catolica de Valparaiso.

Palabras clave: Apoidea, biologia de nidificacion, Colletidae, Chile, Diphaglossinae, estados inmaduros.

Cadeguala occidentalis (Haliday, 1836) (Hymenoptera: Colletidae: Diphaglossinae):
nesting biology and morphology of immature stages

Abstract

Between September 2005 and October 2006 we studied a nesting site of the solitary bee Cadeguala
occidentalis at Quebradas de Miraflores, Vifia del Mar, Chile (33°00'83" S; 71°36'60" W). In this work, we
summarize and give new information on nesting behavior and biology of C. occidentalis based on material
collected and existing literature. In adittion, we list data from specimens housed at the Institute of Biology
of the Pontificia Universidad Catoélica of Valparaiso.

Key words: Apoidea, nesting biology, Colletidae, Chile, Diphaglossinae, immature stages.

Introduccion

Los habitos de nidificacion de abejas proporcionan informacion del comportamiento, biologia y
ecologia caracteristicos de las especies (Michener, 1964; Rozen, 1984; Chiappa & Toro, 1994;
Michener, 2007; Almeida, 2008; Flores-Prado et al., 2008). Ademas, el estudio de los estados
inmaduros pueden aportar elementos de diagnostico especifico y/o informacion para tener un

Recibido: 11 de Diciembre, 2010; Aceptado: 23 de Enero, 2011, por Eduardo I. Falindez
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mejor entendimiento de las clasificaciones sistematicas supragenéricas (Mcginley, 1981; King,
1984; Rozen, 1984; Mcginley, 1989; Murao & Tadauchi, 2005; Michener, 2007; Rozen & Kamel,
2007). Existen aproximadamente 20.000 especies de abejas descritas alrededor del mundo
(Michener, 2007) y solo para un porcentaje pequefno de ellas se ha estudiado los estados
inmaduros o los habitos de nidificacion (Mcginley, 1989; Chiappa & Toro, 1994; Michener, 2007).

Dentro de la familia Colletidae, la subfamilia Diphaglossinae es considerada la mas primitiva de
acuerdo con su distribucién Neotropical (Michener, 1979; Urban & Moure, 2001; Moure ef al.,
2007), estructura del adulto (e.g. glosa bifida) (Mcginley, 1980; Michener & Brooks, 1984;
Almeida, 2008) y rasgos bioldgicos, como por ejemplo, la manera en que hilan el capullo
(McGinley, 1981; Rozen, 1984; Michener, 1986; Michener, 2007; Almeida, 2008). La tribu
Diphaglossinii comprende tres géneros: Diphaglossa, Cadeguala y Cadegualina (Michener, 1986;
Urban & Moure, 2001; Michener, 2007; Moure et al., 2007). Los géneros Diphaglossa y Cadeguala
son importantes para Chile; el primero por ser un género monotipico y endémico (i.e.
representado por D. gayi Spinola, 1851) y el segundo por poseer solo dos especies (i.e. C.
albopilosa Spinola, 1851 y C. occidentalis Haliday, 1836), las cuales son nativas y ampliamente
distribuidas por el territorio nacional (Michener, 1966; Michener, 1979; Urban & Moure, 2001;
Michener, 2007; Moure et al., 2007; Montalva & Ruz, 2010).

Los estudios acerca de la biologia y ecologia de los Diphaglossinii comenzaron con Janvier
(1926, 1933), cuyos trabajos abarcan aspectos generales de la morfologia, biologia y nidificacién
de los géneros Cadeguala y Diphaglossa. Mas tarde, Michener (1953) profundiza en el estudio de
las larvas, haciendo descripciones detalladas de una gran cantidad de especies. En el caso de los
Diphaglossini entrega una descripcion detallada de la larva postdefecante de C. albopilosa. Un
ano después, Michener (1954) hace una breve descripcion de la pupa de C. albopilosa.
Posteriormente, McGinley (1981) toma los antecedentes de Janvier y Michener y hace un analisis
de las larvas de la familia tratando de encontrar relaciones filogenéticas en base a los caracteres
encontrados en este estado del desarrollo, llegando a la conclusién de que los caracteres en el
estado larval apoyan la clasificacion basada en los estados adultos. Sin embargo, McGinley no
pudo contar con buen material de C. occidentalis, por lo que la descripcion para esta abeja se baso
principalmente en la cabeza. Oti et al. (1982) hacen una diferenciacion entre las tribus
Caupolicanini y Diphaglossini basado en los caracteres encontrados en larvas de Crawfordapis,
Ptiloglossa, Caupolicana y Cadeguala. Rozen (1984) establece un perfil bioldgico de nidificacion
para varias especies de la subfamilia, entre ellas los géneros Ptiloglossa, Crawforapis, Caupolicana,
Cadeguala, etc., utilizando también gran parte de la informacion entregada por Janvier,
especificamente de los géneros Caupolicana, Diphaglossa y Cadeguala. En el caso de este ultimo
género, Rozen trabajo con la especie C. albopilosa. Torchio & Burwell (1987) reexaminan material
de C. occidentalis colectado en 1968 cerca de la localidad de Panguipulli (Regién de los Rios,
Chile), determinando que estas abejas expresan algunas caracteristicas no incluidas en el perfil
bioldgico de la subfamilia. En este trabajo se destaca la descripcion minuciosa de la pupa de C.
occidentalis, la cual es comparada con pupas del género Hylaeus (Colletidae); también se
determinan los periodos de nidificacion y se dan algunos detalles de la estructura de los nidos;
pero en el mismo trabajo mencionan que la informacion para la especie atin estaria incompleta.



Montalva et al.

En el presente trabajo se establece el perfil bioldgico y ecoldgico de C. occidentalis, en base a la
recopilaciéon de la informacién existente, complementdndola con nuevos antecedentes
recolectados en terreno, poniendo especial énfasis en la descripcion de los estados inmaduros y
los habitos de nidificacion. Ademds se entregan datos adicionales de asociacion floral y
ejemplares depositados en la colecciéon del Instituto de Biologia de la Pontificia Universidad
Catolica de Valparaiso.

Materiales y Métodos

Lugar de muestreo: El drea de estudio se encuentra ubicada en el sector de Miraflores, (33°00'83"
S; 71°36'60" W) 16 km al noroeste de Valparaiso, 150 msnm (Figura 1). Esta se encuentra
dominada por un clima del tipo mediterraneo, con precipitaciones en los meses de invierno, y
periodos secos y calurosos en los meses de verano (Di Castri & Hajek, 1976). La vegetacion esta
compuesta principalmente por un bosque del tipo esclerdfilo mezclado con una plantaciéon de
eucaliptus (Figura 2). Entre las especies nativas se destacan Peumus boldus (Monimiaceae),
Cryptocarya alba (Lauraceae), Azara celastrina (Flacourtiaceae), Quillaja saponaria (Quillajaceae),
Retanilla  trinervia (Rhamnaceae), Podanthus mitiqui (Asteraceae), Otholobium glandulosum
(Fabaceae) y Chusquea sp. (Poaceae), mientras que entre las exdticas principalmente se
encuentran Eucaliptus globulus (Myrtaceae), Galega officinalis (Fabaceae) y Rubus ulmifolius
(Rosaceae).

Figura 1. Mapa mostrando el sitio de estudio en Quebradas de Miraflores, Vifia del Mar, Chile.

Figure 1. Map showing the study site in Quebradas de Miraflores, Vifia del Mar, Chile
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Se visitd la zona entre los meses de Septiembre y Diciembre del 2005, Abril y Septiembre-
Octubre del 2006 en cuyas fechas se hicieron excavaciones para extraer nidos, celdillas y estados
inmaduros.

En el mes de Diciembre se extrajeron seis nidos; ademas se hicieron moldes de las galerias, para
lo cual se utilizé una mezcla de colafria diluida con colorante (200cc colafria-10cc colorante-
100cc agua), que se dejo escurrir por la entrada de los nidos.

Los ejemplares colectados en terreno se conservaron individualmente en alcohol al 70%.
Posteriormente en el laboratorio las muestras fueron fotografiadas con una cdmara Digital
Olympus 5.1 megapixeles y Microscopio estereoscopico Olympus SZ 61. Los moldes de las
galerias se midieron en longitud con cinta métrica, el diametro de entrada con pie de metro y su
inclinacién con transportador.

En el mes de Abril se extrajo 1 nido y varias celdillas de nidos cercanos. Para la denominacion de
los caracteres morfoldgicos se siguié la terminologia técnica dada por Michener (1953),
McGinley (1981) y Rozen (1984). Los ejemplares descritos se conservan en la coleccién personal
del primer autor.

Resultados

C. occidentalis es una especie que construye los nidos en el suelo, en agregaciones numerosas
(Figura 2), aunque los nidos estan aislados unos de otros, con galerias completamente separadas
entre si.

El sitio de nidificacion presenta un terreno levemente compacto, huimedo de textura franco
arcillo-arenosa. La agregacion de nidos abarcaba dimensiones de 1,20 m por 1,70m, en la cual se
distribuyen 158 entradas.

Descripcion de los nidos

El nido estd conformado por una galeria principal vertical (aunque se encontraron galerias
diagonales incompletas) de aproximadamente 50-60 cm (Figura 3), la cual termina en una serie
de celdillas (8-12) dispuestas en racimo. La entrada es circular y mide alrededor de 8 + 0,5 mm
(n=60), la cual no presenta ninguna obstruccion ni tapa; en el exterior hay presencia de tamulo
(Figura 3). Todas las galerias presentan revestimiento de caracteristicas similares al material del
cual se confeccionan las celdillas (ver abajo).

Celdillas: estructura cilindricas de aproximadamente 18 + 1,3 mm de largo y 8 + 0,5 mm de
didmetro (n=30), un poco curvadas con el apice truncado, con presencia de cuello corto; la tapa
de la celdilla se dispone a modo de corcho sobre el cuello (Figura 3). La pared presenta una
membrana brillante impermeable, caracteristica de la familia Colletidae (Figura 3 y 4). La
distribucion de las celdillas dentro del nido para todas es vertical, a veces sobrepuestas (Figura
3).
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Figura 2. A. Habitat de C. occidentalis. B. Agregacion de nidos de C. occidentalis. Flecha roja muestra una
entrada a un nido.

Figure 2. A. C. occidentalis habitat. B. C. occidentalis nest agregation. Red arrow indicates a nest entrance.
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En la primera etapa del desarrollo son de muy dificil extracciéon, puesto que el contenido es

néctar casi en su totalidad, lo que las hace muy fragiles al tacto.

En el fondo de la celdilla se encuentra el depdsito de heces y desechos los cuales se depositan en

forma muy compacta y sellada después de la construccion del capullo (Figura 3 y 4).

Recursos: en casi su totalidad es néctar con una pequefia proporcién de polen el cual se
encuentra mezclado con el néctar en el fondo de la celdilla. El contenido néctar+polen, presenta

un olor fermentado (Figura 3).
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Figura 3. A. Diagrama de la estructura del nido; B. Diagrama de la celdilla; C. Dimensiones de la celdilla;

D. Disposicion del huevo y los recursos en la celdilla.

Figure 3. A. Diagram of the nest structure; B. Cell diagram; C. Size of the cell; D. Disposition of the egg

and resources in the cell.
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Figura 4. A. Interior de la celdilla y restos de membrana del capullo; B.- restos de celdillas; C. detalle
membrana impermeabilizante de la celdilla; D. Restos de celdilla en terreno; E. Fondo de la celdilla con
resto de heces y desechos.

Figura 4. A. Interior of the cell and remnants of the cocoon; B. remnants of the cells; C. details of the cells
impermeable membrane; D. remnants of the cells in field; E. bottom of vacated cocoon, side view,
showing dark cocoon wall and cell lining above and pale dried fecal material at very bottom.

Descripcion de los estados de desarrollo

Huevo: Es de color blanco amarillento, brillante, de 3 + 1 mm de longitud (n=4). Forma
cilindrica, levemente encurvada (Figura 3). Este se encuentra dentro de la celdilla flotando sobre
el néctar (Figura 3).
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Larvas: Diferenciamos 5 estados larvales: larva primer estado, larva segundo estado, larva tercer
estado o predefecante, larva postdefecante temprana o prepupa y larva postdefecante tardia o
prepupa II. Estas se diferencian principalmente por su tamafo, cambios en estructuras
morfologicas y estructuras anexas, ademas de su disposicion en la celdilla.

Larva estado I: larva vermiforme, dpoda, tegumento transparente que deja ver el interior del
individuo, el cual al estar lleno de néctar les confiere una tonalidad amarillo anaranjada; la
forma general es similar a la del huevo, eliptica curvada, alrededor de 4 + 0,5 mm (n=7). En este
estado el individuo auin se encuentra dentro del coridn. Las segmentaciones del cuerpo son poco
marcadas (Figura 5).

Larva estado II: larva vermiforme, como el estado anterior pero ligeramente mas larga, 6 + 0,5
mm de longitud (n=10). El tegumento es turgente pero delicado al tacto, el cual presenta
pequenas puntuaciones. La segmentacion corporal ya es notoria. No hay diferencias en el ancho
de la parte anterior con respecto a la posterior. En este estado la larva ya se ha desecho
totalmente del corion (Figura 5).

Larva predefecante estado III: larva eruciforme, dpoda. Cabeza: forma acorazonada
esclerotizacion media, levemente alargada en vista frontal; labro no especulado; ausencia de
sutura epistomal; sutura hipostomal y pleurostomal bien desarrolladas; espiculas maxilares
densas; protuberancia antenal poco marcada; disco antenal grande ubicado en la linea media de
la cara. Mandibula muy esclerotizada y multidentada. Palpos labiales elongados. Labios del
salivario en forma de trompa, con abertura transversal. Hipofaringe delgada (Figura 7). Cuerpo:
longitud 9 + 0,5 mm (n= 24); presenta mucho mads turgencia que los estados anteriores. La
coloraciéon del tegumento es ain transparente por lo que se puede ver su interior amarillo
anaranjado. Las protuberancias laterales y dorsales son poco pronunciadas (Figura 5).

Figura 5. Primeros estados del desarrollo de C. occidentalis; A. Larva I estado; B. Larva II estado; C. Larva
III estado; D. Larva post-defecante o prepupa L.

Figure 5. First developmental stages of C. occidentalis; A. Larval stage I; B. Larval stage II; C. Larval stage
III; D. Larvae post-defecant or prepupae I.
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Figura 6. A. Esquema de la larva postdefecante; B. Vista frontal cabeza de la larva postdefecante; C. Vista
lateral de la cabeza de la larva postdefecante. a.- protuberancia antenal; b. clipeo; c. labro; d. maxila; e.
palpo maxilar; f. mandibula; g. labios y abertura del salivario; h. palpo labial.

Figure 6. A. Larvae postdefecant diagram; B. postdefecant larva head frontal view; C. lateral view of head
postdefecant larva. a. antennal protuberance; b. clypeus; c. labrum; d. maxillae; e. maxillary palpus; f.
mandible; g. salivary lips and salivary opening; h. labial palpus.
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Figura 7. A. Cabeza larva predefecante; B. Cabeza larva postdefecante o prepupa; C. Detalle mandibula
derecha prepupa.

Figure 7. A. Head, predefecant larva; B. Head, postdefecant or prepupa; C. Right mandible, prepupa.

Larva postdefecante tardia o pre-pupa II: Este estado se encuentra dentro del capullo. Cabeza:
Como en la larva postdefecante I (Figura 7). Cuerpo: Longitud 9 + 0,5 mm (n=10). Larva
eruciforme, curvatura bien marcada. Color blanco-amarillento. Protuberancias dorsolaterales
marcadas, siendo mads notorias en los segmentos III, IV y V. Presencia de protuberancias
ventrales en segmentos IV, V, VI, VII y VIII (Figura 8).

Pupa: La pupa es semejante al adulto en su forma general, especialmente en la longitud de su
armadura bucal. Coloracion café-amarillo claro. Longitud 14 + 0,5 mm (n=10). Cabeza:
acorazonada; vértex con dos tubérculos distintivos en la posicion de los ocelos; frente con
tubérculos; ojos compuestos desarrollados de color café oscuro; antenas casi desarrolladas por
completo; area malar alargada; gena con un tubérculo que termina abajo de la mandibula. Piezas
bucales completamente desarrolladas; glosa bifida de dapices agudos. Cuerpo: sin pelos;
presencia de pupario o remanentes de él; més notorio en patas y antenas. Angulos posteriores
del pronoto pronunciados o ligeramente expandidos; escutelo con un par de grandes
protuberancias erectas; espina apical interior a veces alargada. Metanoto con una protuberancia
mediana. Tégulas con una protuberancia dorsal. Presencia de esbozos alares. Cada coxa
(anterior, media y posterior) con espina apical interna, a veces alargada. Trocanter (anterior,
medio y posterior) con espina apical posterior que puede ser inusualmente larga. Fémur anterior
con protuberancia y espina. Tergos metasomales I, II, III, IV y V con bandas de color café oscuro
distalmente, también tergos II, III, IV y V con espiculas pequenas, grandes o muy grandes
(Figura 8).
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Figura 8. A. prepupa II; B. pupa incompleta; C. pupa completa.
Figure 8. A. prepupa IL; B. incomplete pupa; C. complete pupa.
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Adultos: En el mes de Abril dentro de las celdillas s6lo encontramos adultos por lo que este es el
morfo hibernante para la especie (Figura 9). También se observo que hay una diferencia en la
distribucion de los sexos dentro del nido, ya que los machos siempre se encontraron en las
celdillas superiores, mientras que todas las hembras estaban en las celdillas inferiores.

Figura 9. Adulto hibernante dentro de la celdilla. Detalle del opérculo. La linea amarilla indica el contorno
de la celda.

Figura 9. hibernating adult inside of cell with a detail of the operculum. Yellow line indicates the contour
of the cell.

Discusion

Aspectos de nidificacion: En la familia Colletidae la evolucién de los sistemas de nidificacion
van desde las abejas cavadoras hasta las que construyen sus nidos en madera (Xeromelissinae-
Hylaeinae), siendo estas ultimas las mas derivadas (Almeida, 2008). En el caso de C. occidentalis
presenta un tipo de nidificacién primitivo, por el tipo de sustrato, la composicion quimica y que
conforma la membrana de la celdilla, el tipo de recurso dentro de las celdillas y por el tipo de
hilado del capullo (Almeida, 2008), en cuanto a la estructura de nidificacion esta seria similar al
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que poseen las avispas esfeciformes (Michener 1953, 2007; Almeida, 2008). El tipo de
requerimientos de suelo segin Rozen (1984) para la subfamilia seria areno-arcilloso por lo que
C. occidentalis se ajustaria a ese patron. El drea de nidificacién aunque presenta agregaciones de
nidos, estos no corresponderian a un sistema social, puesto que todos los nidos estan
individualizados, no conectados y no se observo la interaccion entre las hembras. Por otra parte,
Janvier (1926) y Torchio & Burwell (1987) indican que la especie reutiliza los nidos afio tras afio
y Rozen (1984) lo sefiala como un rasgo caracteristico de la subfamilia y una de las posibles
razones de la existencia de agregaciones tan numerosas. Nuestra area de nidificacién se
encuentra activa desde el 2005 (posiblemente antes) a la fecha, confirmando estas observaciones.

Dentro de los rasgos de las celdillas, el modelo seria distinto al presentado por otras especies de
la subfamilia, en especial el angulo de inclinacion y el tamario del cuello, que en géneros como
Ptiloglossa y Crawfordapis es mucho mas marcado (Rozen, 1984). La presencia de la membrana
impermeable, la cual es caracteristica de Colletidae (Cane, 1981; Michener, 2007; Almeida, 2008),
es muy delgada en comparacion con otras abejas del grupo (Almeida, 2008). Las membranas
estan confeccionadas de las secreciones producidas por la glandula de Dufours y/o glandulas
salivales (Hefetz et al., 1979; Cane, 1981; Almeida, 2008) y su propiedad impermeable ayudaria a
evitar el colapso de la celdilla por la humedad, la fuga de las provisiones y la invasion de
hongos (Hefetz et al., 1979; Torchio, 1987; Almeida, 2008). Con respecto a las propiedades de la
membrana se ha planteado que podrian poseer una capacidad antiséptica, la cual inhibiria el
crecimiento de hongos y bacterias dentro de la celdilla, estas propiedades estarian conferidas
por terpenoides aciclicos volatiles y metabolitos secundarios de acidos grasos secretados por las
glandulas mandibulares de la hembra (Cane et al., 1983). Vinson et al. (2006) encontraron acido
levulinico en las celdillas de varias especies de Centris, el cual también actuaria como
antifiungico. En relacion a C. occidentalis faltan estudios al respecto.

La distribucion de las celdillas guarda un patréon similar a otras especies de la subfamilia y la
distribucion de los sexos dentro del nido con machos ubicados en las celdillas superiores, es un
patrén que se repite en varios grupos de la superfamilia y estaria relacionado con el caracter
protandrico de las especies (Stephen et al., 1969).

Recursos: La presencia de provisiones que en su mayor proporcion son semiliquidas o liquidas
también se ha observado en los géneros Caupolicana, Crawfordapis y Ptiloglossa (Robert, 1971; Otis
et al., 1982; Rozen, 1984; Roubik & Michener, 1985; Wuellner & jang, 1996), siendo este un
caracter primitivo dentro de Apoidea (Almeida, 2008). Por otra parte, Roberts (1971) encontrd
levaduras creciendo dentro del néctar de la especie Ptiloglossa ginnae, lo cual la abeja usaria como
complemento alimenticio; en el caso de C. occidentalis faltan estudios al respecto, como también
en relacion al hecho de que el néctar se encuentra fermentado dentro de las celdillas.

Estados inmaduros: Para C. occidentalis se encontraron 5 estadios larvales diferenciables,
anteriormente sdlo se habia descrito la prepupa de la especie (Janvier, 1926; Mcginley, 1981).
Dentro de las caracteristicas a destacar estan labios del salivario, los cuales son pronunciados.
Esto es un rasgo caracteristico y tinico dentro de los Diphaglossinae y tienen la funcién de crear
la seda con la que se confecciona el capullo (Rozen, 1984), en el caso de Cadeguala la abertura del
salivario es transversal, lo que es un cardcter propio del género (Mcginley, 1981). También se
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destaca la presencia de maxilas densamente espiculadas cardcter que también es diagnostico
para el género (Mcginley, 1981). La presencia de mandibulas multidentadas y con espiculas es
un rasgo muy primitivo dentro de las abejas (Michener, 1953).

Dentro de la prepupa pudimos diferenciar dos fases: la prepupa temprana que es mas similar al
estadio III, pero la prepupa temprana esta dentro del capullo y es postdefecante. La prepupa
tardia tiene protuberancias dorsoventrales muy marcadas y mas similares a lo que
denominamos pupa incompleta. El proceso es gradual y puede observarse en detalle en la
Figura 8.

El estado hibernante en esta especie son los adultos, comportamiento que difiere a lo mostrado
por la subfamilia y la mayoria de las abejas, ya que por lo general el estado hibernante es la
prepupa (Stephen et al., 1969).

Tabla 1. Esquema representativo de la fenologia de C. occidentalis para el sector de Miraflores, Vifia del
Mar, Chile (hay que tener presente que las fechas pueden variar dependiendo de la zona geografica
donde se encuentre C. occidentalis). Adulto I representa al morfo hibernante y adulto II representa a los
adultos reproductivos en periodo de vuelo y forrajeo.

Table 1. Diagram of the C. occidentalis phenology in Miraflores, Vifia del Mar, Chile (dates may vary
depending on the geographic area of C. occidentalis). Adult I refers to hibernanting morph while Adult II
refers to the reproductive instar characterized by flight and foraging.

Ene. | Feb. | Mar. | Abr. | May. | Jun. | Jul. | Ago. | Sep. | Oct. | Nov. | Dic.

Huevo
Larval
Larva II
Larva III
Prepupa I
Prepupa II
Pupa
Adultos I
Adultos II

Notas acerca de la fenologia de C. occidentalis: El periodo de desarrollo de C. occidentalis fue
descrito por Janvier (1926) el cual no parece tener diferencias con el trabajo de Torchio y Burwell
(1987) o nuestras observaciones salvo el desplazamiento de fechas dependiendo de la zona
geografica donde se encuentra.
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El tiempo de desarrollo es muy rdpido, en especial en las primeras etapas, teniendo estimado en
3 meses el tiempo que toma el ciclo de huevo a adulto, siendo la larva IIl y la prepupa los
estados de mayor duracion de un poco menos que un mes cada una. Otro punto interesante es
que el estado hibernante de C. occidentalis es el adulto, a diferencia de que en la mayoria de las
abejas es la prepupa (Stephen et al. 1969). En la tabla 1 se presenta un esquema de la posible
fenologia de C. occidentalis en base a los estados colectados en terreno Miraflores. El esquema
tiene datos de colecta sobrepuestos y no implican la real duraciéon de un estado, pues estos
pueden ser menores; por ejemplo, el huevo puede durar solo 4 dias (Rozen com. pers.).

Tabla 2. Especies vegetales visitadas por C. occidentalis. * indica planta introducida.

Table 2. Plant species visited by C. occidentalis. * indicates introduced plant.

Especie Familia Referencia

Adesmia brachysemeon Fabaceae Arroyo et al., 1982

Adesmia montana Fabaceae Arroyo et al., 1982

Alonsoa meridionalis Scrophulariaceae Montalva et al. en prensa
Aristotelia chilensis Elaeocarpaceae Obs. Pers.

Cryptocarya alba Lauraceae Montalva et al. en prensa

Galega officinalis* Fabaceae Obs. Pers.

Lithraea caustica Anacardiaceae Obs. Pers.

Loasa heterophylla Loasaceae Arroyo et al., 1982

Loasa tricolor Loasaceae Jaffuel & Piron, 1926, Montalva et al. en prensa
Loasa triloba Loasaceae Montalva et al. en prensa

Pasithea caerulea Liliaceae Montalva et al. en prensa

Phacelia secunda Hydrophyllaceae Arroyo et al., 1982

Otholobium glandulosum Fabaceae Jaffuel & Piron, 1926; Janvier, 1926
Retanilla trinervia Rhamnaceae Obs. Pers.

Schinus latifolius Anacardiaceae Obs. Pers.

Solanum ligustrinum Solanaceae Janvier, 1926

Solanum maritimum Solanaceae Montalva et al. en prensa

Solanum nigrum Solanaceae Janvier, 1926

Solanum tomatillo Solanaceae Jaffuel & Piron, 1926

Stachys albicaulis Lamiaceae Arroyo et al., 1982

Talguenea quinquenervia Rhamnaceae Montalva et al. en prensa

Teucrium bicolor Lamiaceae Jaffuel & Piron, 1926; Janvier, 1926
Trichopetalum plumosum Liliaceae Obs. Pers.

Ugni molinae Myrtaceae Neira et al., 2003

Asociacion floral: Packer y colaboradores (2005) plantean que C. occidentalis es una especie
poliléctica, pero no se da mayor detalle de las plantas que la abeja visitaria. En base al material
bibliografico, datos de campo y etiquetas de los especimenes depositados en la coleccion de la
PUCYV, presentamos un registro de las plantas a las cuales se asocia esta especie (Tabla 2).
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Registro de los ejemplares depositados en la coleccion de la PUCV y en la coleccion personal
del primer autor (CPA): 11-01-1953 N. Hichins, Los Lilenes (1 ?); 12-09-1957 H. Toro, El Salto (1
Q); 12-09-1957 H. Toro, El Salto (1 &); 05-11-1957 H. Toro, El Salto (2 &); 03-11-1957 H. Toro, El
Salto (1 &); 17-09-1958 H. Toro, Los Andes (2 9); 17-09-1958 H. Toro, Los Andes (4 &); 18-09-1958
H. Toro, Los Andes (1 9); 18-09-1958 H. Toro, Los Andes (4 &); 20-09-1958 E. Villa, Los Andes (1
3); 20-09-1958 H. Toro, Los Andes (1 9); 01-10-1958 H. Toro, Con Con (2 &); 05-10-1958 H. Toro,
Con Con (1 9); 05-10-1958 H. Toro, Con Con (4 &); 02-11-1958 H. Toro, El Salto (5 9); 07-11-1958
H. Toro, Valparaiso (2 &); 20-11-1958 L. Navea, Quilpué (1 ?); 23-11-1958 H. Toro, Los Andes (2
Q); 24-11-1958 H. Toro, El Salto (1 Q); 24-11-1958 H. Toro, El Salto (13 &); 13-12-1958 H. Toro, El
Salto (3 ?); 11-10-1959 H. Toro, Con Con (1J); 08-11-1959 H. Toro, Quilpué (1 ?); 13-12-1959 H.
Toro, El Salto (1 9); 20-01-1960 J. Saldes, Loncoche (1 9); 10-12-1961 ]. Catalan, Las Pefas (7 Q);
10-12-1961 J. Catalén, Las Penas (3 J&); 25-09-1962 H. Toro, Quintero (2 9); 25-09-1962 H. Toro,
Quintero (20 @); 10-10-1962 M. Guzman, El Salto (1 9); 10-10-1962 M. Guzman, El Salto (2 &); 12-
10-1962 V. Cabezas, Quintero (1 ?); 12-10-1962 V. Cabezas, Quintero (2 &); 12-10-1962 E. De la
Hoz, Quintero (2 ¢); 14-10-1962 V. Campos, Quintero (1 3); 22-10-1962 V. Campos, Quintero (3
?); 22-10-1962 V. Campos, Quintero (2 &); 25-10-1962 H. Toro, Quintero (29); 25-10-1962 H.
Toro, Quintero (7 &); 27-10-1962 H. Toro, Quintero (4 Q); 28-09-1962 D. von Nievelt, Quintero (2
Q); 28-09-1962 D. von Nievelt, Quintero (2 3); 28-09-1962 V. Cabezas, Quintero (1 Q); 28-09-1962
L. Gonzalez, Quintero (1 J&); 13-10-1962 Celestini, Las Penias (2 9); 02-11-1962 N. Hichins,
Quebrada Escobar (1 d); 23-11-1962 H. Toro, Quintero (2 Q); 25-11-1962 J. Solervicens, Colliguay
(1 9); 13-10-1963 Dazarola, Con Con (2 ?); 15-10-1963 Dazarola, Belloto (3 ?); 27-10-1963 E.
Cruzat, Quintero (1 9);27-09-1964 E. De la Hoz, Renaca (1 ?); 27-09-1964 H. Toro, Refiaca (7 9);
27-09-1964 H. Toro, Renaca (1 J); 11-10-1964 E. De la Hoz, Colliguay (7 J); 12-10-1964 E.
Chiappa, Colliguay (2 &); 18-10-1964 H. Toro, Colliguay (1 &); 18-10-1964 V. Cabezas, Colliguay
(6 &); 18-10-1964 E. Chiappa, Colliguay (1 @); 18-10-1964 E. Chiappa, Colliguay (4 J); 18-10-1964
Rojas, Colliguay (5 &); 25-10-1964 E. De la Hoz, Horcones (4 J); 25-10-1964 H. Toro, Horcones (1
d); 08-12-1964 E. De la Hoz, Valparaiso (1 ?); 07-11-195 De la Hoz, Los Lilenes (1 ?); 21-11-1965
De la Hoz, Cajon del Maipo (1 ?); 13-12-1965 H. Toro, Mantagua (1 ?); 04-01-1966 L. Ruz,
Placilla (1 d); 29-12-1966 H. Toro, Granizo (1 J); 31-12-1966 H. Toro, Marga-Marga (1 ¢); 31-12-
1966 H. Toro, Marga-Marga (1 3); 08-10-1967 H. Toro, El Salto (2 &); 15-10-1967 L. Ruz, Los
Lilenes (7 &); 17-10-1967 L. Ruz, Los Lilenes (1 J); 12-11-1967 Montenegro, Granizo (3 ¢); 12-11-
1967 Dazarola, La Campana (1 ¢); 12-09-1968 H. Toro, Vicuna (1 3); 12-09-1968 L. Ruz, Vicuna (1
?); 21-09-1968 De la Hoz, Choapa (1 ?); 21-09-1968 De la Hoz, Choapa (1 J&); 21-09-1968 H. Toro,
Choapa (1 ?); 21-09-1968 H. Toro, Choapa (2 J&); 21-09-1968 L. Ruz, Choapa (2 J); 12-10-1968 L.
Noziglia, Horcon (1 &); 12-10-1968 P. Ramirez, Horcén (1 &); 23-11-1968 Montenegro, El Salto (3
3); 14-10-1969 H. Toro, El Salto (1 &); 15-11-1969 H. Toro, Rio Blanco (1 &); 08-12-1969 H. Toro,
El Salto (2 9); 09-12-1969 L. Ruz, Rio Blanco (1 &); 09-10-1970 H. Toro, Fray Jorge (1 &); 01-02-
1971 M. Pino, Puerto Montt (2 Q); 11-12-1979 P. Ulsar, Farellones (1 &); 15-12-1979 P. Ulsar,
Farellones (2 &); 18-12-1979 P. Ulsar, Farellones (1 &); 26-12-1979 P. Ulsar, Farellones (1 &); 30-
12-1979 P. Ulsar, Farellones (1 &); 23-11-1980 R. Aldunate, Curicé (3 J&); 23-11-1980 ]J.
Magunacelaya, Curicé (4 &); 23-11-1980 H. Toro, Curicé (5 &); 23-11-1980 E. De la Hoz, Curico (1
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d); 23-11-1980 O. Martinez, Curicdé (1 J3); 23-11-1980 M. Rojas, Curicd (1 &); 27-11-1980 J.
Magunacelaya, Queuco (1 9); 27-11-1980 J. Magunacelaya, Queuco (10 &); 28-11-1980 H. Burgos,
Linares (1 9); 28-11-1980 H. Burgos, Linares (3 &); 28-11-1980 J. Magunacelaya, Linares (2 &); 28-
11-1980 F. Rodriguez, Linares (3 &); 01-02-1981 F. Rodriguez, Cobquecura (1 ¢); 07-11-2007 J.
Montalva, Penalolén (5 @-CPA); 11-10-2008 J. Montalva, Nancagua (4 $-CPA); 11-10-2008 B.
Castro, Nancagua (2 $-CPA); 16-10-2009 ]. Montalva, Sausalito (2 $-CPA); 23-10-2009 ]J.
Montalva, Sausalito (1 $-CPA); 26-12-2009 J. Montalva, Miraflores (1 $-CPA).
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Abstract

The presence in South America of the Australian species Coridromius chenopoderis Tatarnic & Cassis, 2008 is
here reported for the first time in Chile from Copiap6 (Provincia de Copiapd), Region de Atacama (UTM,
Datum WGS 84, East 356696, North 6979721, HUSO 19). This is the first species of the tribe Halticini in
Chile. Diagnostic characters, figures, antecedents of introduced species in this country as well as a
complete bibliography are here given.

Key words: Chile, new introduced species, Biogeography, Heteroptera, Halticini Miridae.

Coridromius chenopoderis Tatarnic & Cassis, 2008: un nuevo Miridae (Hemiptera:
Heteroptera) introducido en la fauna Chilena.

Resumen

Se informa sobre la presencia en América del Sur de la especie australiana Coridromius chenopoderis
Tatarnic & Cassis de 2008 aqui por primera vez para Chile, en Copiap6 (Provincia de Copiapd), Regién de
Atacama (UTM, Datum WGS 84, Este 356696, Norte 6979721 , HUSO 19). Esta es la primera especie de la
tribu Halticini en Chile. Se ofrecen los caracteres diagnosticos, fotos, antecedentes de las especies
introducidas en este pais, asi como una bibliografia completa.

Palabras clave: Chile, nueva especie introducida, Biogeografia, Heteroptera, Halticini Miridae.

Introduction

Beyond the transport of domestic or ornamental animals made by man for centuries, the
phenomenon of inadvertent transport of wildlife through international trade has been known
for centuries. It is enough to mention the case of rats (Rattus rattus Linnaeus, 1758 and R.
norvegicus (Berkenhout, 1769)), present today on islands far distant from the continent, or the
bed bug (Cimex lectularius (Linnaeus, 1758)) also worlwide distributed, the mosquito Aedes
aegypti (Linnaeus, 1762) or the various species of domestic cockroaches to get an idea of how
important it is for men this fact, from the point of view of health and the economic (Aguirre
Murfioz & Mendoza Alfaro, 2009).
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Increasing international trade in recent years has facilitated the transport and consequently the
appearance of many foreign species in southern South American countries. Many of these
species, poorly adapted, transported in small numbers of individuals, or with restricted feeding
habitus, do not survive in the new environment but a small number of them, more adaptable,
are able to survive each year in our distant lands.

In this context, we have witnessed both in Argentina and Chile the emergence of species of
Hemiptera Heteroptera originating from different countries:

1. Brachynotocoris parvinotum (Lindberg, 1840) (Miridae) pest on Fraxinus oxiphylla, from
Mediterranean region and found in Chile and Western Argentina (Mendoza) (Carpintero &
Holgado, 2002).

2. Zelus cervicalis Stal, 1872 (Reduviidae) a North American predacious species, found for the
first time in Chile and posteriorly present in Argentina (Elgueta & Carpintero, 2004).

3. Thaumastocoris peregrinus Carpintero & Dellapé, 2006 (Thaumastocoridae) pest on various
species of Eucalyptus, from Australia, which appeared in 2003 in South Africa and in 2004 in
Argentina.

4. Loxa deducta Walker, 1867, added to the Chilean fauna by Mondaca et al. (2008).
5. Acledra gregalis Berg, 1878, added to the Chilean fauna by Fatundez et al. (2009).

In this paper we report the introduction of the Australian Miridae species Coridromius
chenopoderis Tatarnic & Cassis, 2008 to Northern Chile.

Materials and Methods

The specimens were cleared using 10% potassium hydroxide and washed in distilled water,
then placed in Essig’s aphid fluid and slide-mounted in Canada balsam. Photographs were
taken with an Olympus digital camera (model C-3040Z) mounted on an Olympus SZT-6045
dissecting microscope. Specimens are deposited in the Coleccién del Servicio Agricola y
Ganadero (SAG) Lo Aguirre, entomological collection (Chile) (CSLA) and in the Museo
Argentino de Ciencias Naturales “Bernardino Rivadavia” entomological collection (Argentina)
(MACN).

Results

Subfamily Orthotylinae Van Duzee, 1916

Tribe Halticini Costa, 1853

Coridromius chenopoderis Tatarnic & Cassis, 2008 (Fig. 1)

Diagnosis: This species is recognized by the following combination of characters defined in the
original description (Tatarnic & Cassis, 2008): “proepisternum unilobed; metanotum not proemi-
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Figure 1. Coridromius chenopoderis Tatarnic & Cassis, 2008. Female, length clypeus-cuneus 1,65 mm. Dorsal
view. Figure 2. Idem. Ventral view. Figure 3. Idem. Head. Figure 4. Idem. Wing. Figure 5. Idem. Posterior
leg. Figure 6. Idem. Female genitalia.

Figura 1. Coridromius chenopoderis. Tatarnic & Cassis, 2008. Hembra. Longitud clipeo-ctineo 1,65 mm.
Vista dorsal. Figura 2. Idem. Vista ventral. Figura 3. Idem. Cabeza. Figura 4. Idem. Ala. Figura 5. Idem.
Pata posterior. Figura 6. Idem. Genitalia femenina.
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Figure 7. Collecting site. Figure 8. Collecting site.

Figura 7. Sitio de colecta. Figura 8. Sitio de colecta.

nently flared; posterior margin of pygophore biconvex, with prominent fold on left side forming
deep U-shaped groove, without small apophysis on right margin of groove.

C. chenopoderis; C. monotocopsis Tatarnic & Cassis, 2008; C. pilbarensis Tatarnic & Cassis, 2008 and
C. variegatus (Montrouzier, 1861) are all very similar and often difficult to tell apart. Of the four
species, chenopoderis exhibit the most phenotypic variation in both size and coloration and has
the widest variety of known host plants of all Coridromius. It has a somewhat narrower body
shape and is typically smaller than the others, though size ranges do overlap. Males can be
distinguished from the other species by the relatively shorter left paramere, the much deeper U-
shaped fold on the posterior margin of the pygophore, by the lack of a small apical process on
the right margin of this fold (found only in pilbarensis) and by the lack of a small rounded lobe
on the posterior margin of the metepimeron as found in variegatus.

Material examined: CHILE: 8 ¢ Copiapd, (Provincia de Copiapd), Region de Atacama (UTM,
Datum WGS 84, Este 356696, Norte 6979721, HUSO 19), Jan. 19, 2010, Leg. Rafael Vieyra (CSLA,
MACN).

Habitats: This species was collected in the Paramo Punefia subregion, Atacama Province. The
vegetation is generally low, but there are rich communities, supported rainfall deposited by the
clouds that form in winter due to the currents of the Pacific Ocean (Morrone, 2001). The
landscape is dry but there are areas which sustain vineyards and vegetable crops. The
specimens were collected through pest a monitoring yellow sticky trap of the Servicio Agricola y
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Ganadero. The trap was placed in a melon orchard surrounded by tomatoes, grapes and grass
weeds (Figures 7-8).

Discussion and Conclusions

Miridae is the most diverse family among the Hemiptera Heteroptera (Schuh & Slater, 1995).
This ratio is respected also in the Chilean fauna, where this family is represented by 103 species
(Prado, 2008). However, this is the first record of the Halticini in Chile, tribe that has no known
native representatives. The presence of this species, therefore, should not be understood as
Gondwanean fauna, of which there are many examples among the Hemiptera, including the
family Peloriididae (Coleorhyncha), the genus Isodermus (Aradidae) or the family Idiostolidae
(Morrone, 2001).

Body shape (see under genus), swollen legs and hypognathous head (Figure 3) are characteristic
on tribe Halticini. Tatarnic & Cassis (page 7 and 17) discussed the systematic placement of
Coridromius among the Halticini. The genus Coridromius Signoret, 1862 is easily distinguishable
by the following characters: body compact and stout; small, with most species between 2-3 mm;
greatly enlarged metafemora (Figure 5), frequently marked with dark brown diagonal banding
and highly specialized male genitalia with a membranous aedeagus, without sclerotizations; left
paramere larger than right and generally scythe-shaped, with gutter running from base to apex,
coupled with aedeagus to form piercing intromittent organ (Tatarnic & Cassis, 2008) as in most
of Cimicoidea.

Despite having only females for study, the fact that this species has been introduced in adjacent
countries (New Zealand) and others as distant as Hawaii, the continental United States and
Mexico and the variety of plants on which it feeds, and, bearing both unique and distinctive
characteristics of this species, help to confirm the identity of the species we have in hand.
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Abstract

Two new localities for Telmatobufo australis are reported herein: the Huiro stream (39°36'55"S; 72°3'45"W),
located in western slopes of the Coastal Range near Chaihuin, and San Pablo de Tregua (39°58'19”'S;
73°39'34”W), in the pre-mountain of Andes range, both located in Los Rios Region. Specimens of both
localities were identified based on morphological characteristics of tadpoles and adult respectively.

Key words: Amphibia, Telmatobufo australis, new localities, distribution, south, Chile.

Nuevos registros geograficos de Telmatobufo australis Formas, 1972 (Amphibia:
Anura: Calyptocephalellidae) en el sur de Chile

Resumen

En este trabajo se reportan dos nuevas localidades para la especie Telmatobufo australis: el arroyo Huiro
(39°36'55"S; 72°3'45"W) ubicado en la ladera oeste de la Cordillera de la Costa, cercano a la localidad de
Chaihuin, y San Pablo de Tregua (39°58'19”'S; 73°39'34”’W), precordillera de los Andes, ambas localizadas
en la Region de los Rios. Los especimenes de ambas localidades fueron identificados en base a
caracteristicas morfoldgicas de larvas y adultos respectivamente.

Palabras clave: Amphibia, Telmatobufo australis, nuevas localidades, distribucién, sur, Chile.

Introduction

The genus Telmatobufo Schmidt, 1952 is a scarce, olden group of South American frogs
containing up to day three species [T. australis Formas, 1972; T. bullocki Schmidt, 1952 and T.
venustus (Philippi, 1899)] (Formas et al., 2001) and a fourth species, T. ignotus, recently described
(Cuevas, 2010). This genus occurs in a wide geographical range along central and southern
Chile, displaying his limit between ca. 35°28' - 37°47"S and ca. 41° - 39°S parallels; however, since
its description by Schmidt (1952), few adult specimens have been collected for the three species
(Formas et al., 2001; Ortiz & Diaz-Paez, 2006). Thus, despite of the paucity of available biological
material and reduced number of catalogued localities, outstanding information about this
ancient group of frogs has been achieved (see Péfaur, 1971; Formas, 1972; Diaz et al., 1983;
Formas, 1988; Formas & Cuevas, 2000; Nunez & Formas, 2000; Formas et al., 2001; Cuevas &
Cifuentes, 2009).
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Among Telmatobufo species, T. australis is the species with southern most distribution (Formas,
2001; Cuevas & Cifuentes, 2009). It was described based on material (tadpoles and adults)
collected in the locality of Cordillera Pelada, Chiverias (La Unién province, Currently Region de
Los Rios) (Formas, 1972). After its description, this species has been documented in 9 localities in
the temperate forest of Nothofagus, being is northern distribution localized in Mehuin (39°29'39”
S; 73°12'50” W Los Rios Region) and the southern ones registered in Lago Rupanco; Cerro
Piischel (40°53'55"" S; 72°24'25” W, Los Lagos Region). Moreover, distributional records
concerning with T. australis indicate its occurrence in both, Andes and Coastal Range (ca. 39°-
41° S), displaying the wider range among Telmatobufo species. In this paper are added two new
localities to its range: San Pablo de Tregua (Andes Range) and Huiro stream (Chaihuin, Coastal
Range) both located in Los Rios Region, south of Chile.

38°

40°

42°

Figure 1. Distribution map of Telmatobufo australis showing in red symbols the new record sites (1 San

Pablo de Tregua Private Reserve, and 2 Huiro stream, Coastal Valdivian Reserve) and in with yellow

historic localities (3 Mehuin, 4 Lago Pellaifa, 5 Panguipulli, 6 Cofaripe, 7 Rifiihue, 8 Llancahue, 9 Rio
Quiman, 10 Chiverias, 11 Piedras Negras 12 Cerro Piischel).

Figura 1. Mapa de distribucién de Telmatobufo australis mostrando los nuevos registros con simbolos en
rojo (1 San Pablo de Tregua and 2 Private Reserve and Huiro stream, Coastal Valdivian Reserve), y en
amarillo las localidades historicas (3 Mehuin, 4 Lago Pellaifa, 5 Panguipulli, 6 Cofiaripe, 7 Rifiihue, 8
Llancahue, 9 Rio Quiman, 10 Chiverias, 11 Piedras Negras 12 Cerro Puschel).
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Figure 2. Satellite images showing in A San Pablo de Tregua and in B the Huiro stream locations. Red
arrow: place of collect; green arrow: in A indicate Panguipulli and in B Chaihuin direction. In A yellow
asterisk show Forestall Centre Accommodations, and in B the small settlement Huiro. A1 and B1show
photos of the ambient where the adult and tadpoles were collected.

Figura 2. Imagenes satelitales mostrando la localizacion en A de San Pablo de Tregua, B del arroyo Huiro.
Flecha roja: lugares de colecta; Flecha verde: en A la direccion hacia Panguipulli, en B hacia Chaihuin. El
asterisco amarillo indica en A las acomodaciones del Centro Forestal, y en B el pequefio poblado de
Huiro. A1y Bimuestran fotos del ambiente donde fue colectado el adulto y las larvas.

Material and Methods

One adult male [Instituto de Zoologia Universidad Austral (IZUA) 3561], was collected in the
Private Reserve San Pablo de Tregua (39°58'19” S; 73°39'34”” W; at 50 masl) of the Universidad
Austral de Chile, and three tadpole specimens (lot IZUA 3562) of Telmatobufo were collected on
08 January 2008, in the Valdivian Coastal Reserve in Huiro Stream (39°36'55" S 72°3'45" W) 7 km
south of Chaihuin (Figure 1). In the first case, the specimen’s collection was done into the forest
grove and the individual was captured by Yury Ugarte within a calicata (hole in the ground) in

30



Cuevas

February of 2008 (Figure 2A). In the second case, the tadpoles were collected with hand net
among rocks into a small stream of 3 m wide and 30 cm of maximum deep, while we were
installing tramps to a leaf degradation experiment with Dr. Carlos Jara, Carolina Jara, Erwin
Barria and César Cuevas (Figure 2B). Specimens (adult and tadpoles) were independently
transported alive into a cooler to the laboratory where were measured, photographed,
determined and prepared for the IZUA Collection where were deposited.

Measurements and abbreviations of the adult specimens were SVL (snout-vent length), HL
(head length), HW (head width), IDi (internareal distance), ED (eye distance), ThL (thigh
length), TL (tibia length), and FL (foot length) following Wiens (1993). Formulae for toes
webbing are those of Savage & Heyer (1967), as modified by Myers & Duellman (1982).
Measurements were made with a digital calliper to the nearest 0.01 mm. The tadpoles were
staged according to Gosner (1960), and their morphology was characterized following Altig
(2007) and Altig & Johnson (1989), according the following measurements: total length (TL),
body length (BL), body width (BW), maximum tail width (MTW), snout eye distance (SED), eye
distance (Edi), and oral disc width (ODW). To reduce bias, all the measurements were done by
the author. Both, the presence and the specific identification of the new material were first
corroborated by contrasting them against documented information of adult and tadpoles from
the all Telmatobufo species (T. australis, T. bullocki and T. venustus).

Table 1. Adult and tadpole morphometric measurements of Telmatobufo australis from San Pablo de
Tregua and Huiro stream (Chaihuin) respectively. Adult and tadpoles measurements abbreviations as
indicated in material and methods.

Tabla 1. Medidas del adulto y de las larvas de Telmatobufo australis de San Pablo de tregua y el arroyo
Huiro (Chaihuin) respectivamente. Abreviaciones de las medidas tomadas en el adulto y las larvas se
indican en material y métodos.

Adult IZUA 3561 Tadpoles IZUA 3562
Character Character Stage 38 Stage 29 Stage 25

SVL 73.6 TL 70.0 50.9 44.1
HL 27.6 BL 30.2 21.2 18.1
HW 31.1 BW 11.4 16.55 9.15
IDi 6.7 MTW 7.45 49 4.15
10D 6.0 SED 11.8 8.5 6.2
ThL 34.05 Edi 5.5 3.8 3.1

TL 32.3 ODW 16.6 11.7 9.4

FL 57.55

Results

In the Table 1 are shown the morphometric measurements of adult and tadpoles collected from
both two localities. The taxonomic determination of material collected in San Pablo de Tregua
(Andes Range) and Huiro stream (Coastal Range) as T. australis is supported following the
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criteria given by Formas (1972) and Formas et al. (2001). In the first case, attributes presented by
adult specimen from San Pablo de Tregua (Figure 3A) coincide in color pattern and morphologic
features with those of T. australis from Cordillera Pelada (type locality) given by Formas (1972)
and Formas et al. (2001). On the other hand, the generic status of the tadpoles material from
Huiro stream was confirmed by the presence of a mouth in sucker-like form, after the
examination of a specimen (Figure 3 B, C, D); attribute which are distinctive of Telmatobufo
species among Chilean anurans. The specific status of the adult material from San Pablo de
Tregua was determined based on some specific diagnostic characters such as: two parotids
glandules, two yellow lines extending from ocular globes to the vent, marmoreal belly with
violet tones and reticulations, toes webbing, post femoral fold well developed, tarsal fold wide
smoothed. Finally, both samples were identified by distributional arguments, because Huiro
stream is located near of the type locality of T. australis (Chiveria) at 670 m over sea level in the
Pelada Range (Formas, 1972), and San Pablo de Tregua on the eastern slopes of the Andes
Range, near of previous reported localities of T. australis (Rifithue, Panguipulli, Pellaifa and
Conaripe, see Figure 1) (Formas et al., 2001).

Discussion

Endemic in the Coastal range and in pre Andean western slopes of the provinces of Valdivia
and Osorno southern Chile (Mehuin 39°29' S — Cerro Piischel 40°53' S respectively), the
geographical distribution of T. australis correspond to the widest inside the genus, with an
extension of his presence in 12.255 km2 (Conama, 2005) and an altitudinal distribution up to
1020 m from the sea level (Formas et al., 2001).

Telmatobufo australis has very striking phenotypical features in adults, likewise in larvae
attributes (Formas, 1972; Formas et al., 2001; Cuevas & Cifuentes, 2009). As was stated before,
adult specimens of T. australis present a maximum distance snout-vent of 77.2 and 70.4 mm in
females and males respectively; two parotids glandules slightly larger than ocular globe behind
eyes; two yellow lines extending from ocular globes to the vent following the para-vertebral line;
marmoreal belly with violet tones and reticulations; toes webbing and post femoral fold well
developed; tarsal fold wide and smoothed, and absence of interocular band (Diaz-Paez & Ortiz,
2003; Formas et al., 2001) which is characteristic of T. bullocki. On the other hand, the larvae of
mountain stream type (Orton, 1953) with mouth in like sucker form and strong tail in paddle
shaped form (Formas et al., 2001), agree with those of the new material collected in Huiro
stream, Chaihuin.

Formas et al. (2001) conducted a comprehensive work of the genus Telmatobufo in Chile. In their
work they reports ten localities for T. australis, and herein are added two new localities for this
species, completing twelve until now in southern Chile. The first of the new localities, Huiro
stream it is located within of the recently created Coastal Valdivian Reserve, located 27 km south
of Corral port by road (Figures 1 and 2), following the coastal line. The second locality is located
within the private reserve San Pablo de Tregua of the Austral University, 35 km of Panguipulli
city by road. The presence in both localities of members of species pertaining to Eupsophus,
Batrachyla, Pleurodema, Rhinoderma, Alsodes, Hylorina, Calyptocephalella and Telmatobufo (Cuevas &
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Cifuentes, 2009) comprising the highest amphibian biodiversity (10 species) within Los Rios
Region, making up these places of a great zoogeographic interest because they maintain species
with Gondwanic origin such Calyptocephalella and Telmatobufo. In addition, this antique origin is
shared with other groups (plants and fungi) supporting largely the importance of the creation of
new private reserves as reservoir of a very ancient biodiversity.

Figure 3. A. Front lateral view of an adult of Telmatobufo australis from San Pablo de Tregua Private
Reserve. B. Lateral view of the tadpole of T. australis from Huiro stream; C. Dorsal view of the head; D.
Ventral view of the body showing the mouth in like sucker form.

Figura 3. A. Vista fronto-lateral de un espécimen adulto de Telmatobufo australis de la Reserva Privada San
Pablo de Tregua. B. Vista lateral de una larva de T. australis del arroyo Huiro; C. Vista dorsal de la cabeza;
D. Vista ventral del cuerpo mostrando la boca en forma de ventosa.
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Sensu Diamond (1984), the main processes driving extinction are the “evil quartet” (habitat loss,
over-exploitation, introduced species and chains of extinction), statements corroborated in
numerous works in succeeding years. Woody ecosystems of Coastal Range (among 33° to 38°S)
have been severely distressed and devastated, mainly because anthropogenic productive
activities, such as agriculture and forestry industry (Smith-Ramirez, 2004). In this frame, the
communication in recent years of new records of frog species, e.g. B. leptopus in Los Queules
National Reserve (Cuevas & Cifuentes, 2010), B. nibaldoi in Chiloe archipelago (Rabanal, 2010), E.
calcaratus in the Wellington Island (Asencio et al., 2009), and the rediscovery of the long time
missed, A. vanzolini (Rabanal & Alarcon, 2010), constitute a new impulse in the basic studies of
Chilean batrachofauna and also provide evidence that the knowledge of the Chilean fauna is not
yet completed, because the majority of validate knowledge respond to accidental findings and is
not the final effort of planned investigations.
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Abstract

We report for the first time in Chile the presence of the European mite Kuzinia laevis. We obtained
specimens of the mite from a hibernating queen bee of Bombus terrestris in the city of Santiago,
Metropolitan Region. Implications of the species introduction are discussed.

Key words: bumblebees, mite, Acaridae, Bombus terrestris, biological invasions, Kuzinia laevis.
Primer registro del acaro Kuzinia laevis (Dujardin, 1849) (Acarina: Acaridae) en Chile

Resumen

Se registra por primera vez en Chile, el dcaro europeo Kuzinia laevis, a partir de especimenes asociados a
una reina hibernante de Bombus terrestris, los ejemplares fueron colectados en la ciudad de Santiago,
Region Metropolitana. Se discute la presencia de este acaro introducido y sus posibles implicancias.

Palabras clave: abejorros, acaros, Acaridae, Bombus terrestris, invasiones bioldgicas, Kuzinia laevis.

The mite genus Kuzinia includes 8 described species that are associated with bumblebees
(Delfinado & Baker, 1976; Halliday, 2002). Kuzinia laevis is probably the most studied species in
the genus. It is a European species whose life cycle includes or is involved with several species
of European bumblebees (Delfinado & Baker, 1976; Schwarz & Huck, 1997; Halliday, 2002; Allen
et al., 2007). Kuzinia laevis has become relatively important due to its association with Bombus
terrestris a native bumblebee of Eurasia. B. terrestris has been introduced to many new countries
world-wide, where it is now feral (Goulson, 2003; Montalva et al., 2008). For example in
Tasmania and New Zealand, K. laevis has been registered associated with the introduced B.
terrestris (Halliday, 2002; Goulson, 2003; Allen et al., 2007). Furthermore in Argentina, K. laevis
has been observed on native bumblebees — Bombus atratus Franklin, 1913; Bombus morio
(Swederus, 1787), and Bombus bellicosus Smith, 1879 (Maggi et al., in press). Here, we describe the
presence of K. laevis on feral B. terrestris in Chile.

Ten mites were taken from a hibernating queen of B. terrestris (Figure 1-2) on October 31, 2008,
collected in the Jardin Botdnico Chagual (33°24'17.28” S, 70°36'23.4” W). All specimens,
including the bee, are deposited in the bee collection of the Pontificia Universidad Catdlica de
Valparaiso.

Recibido: 4 de Marzo, 2011; Aceptado: 24 de Marzo, 2011, por Eduardo I. Faundez
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Figure 1-2. Kuzinia laevis. Figure 1, Phoretic deutonymphs (hypopi) of K. laevis. Figure 2 mites between
the metasomal pleuras of B. terrestris.

Figura 1-2. Kuzinia laevis. Figura 1, Deuteninfas foréticas (hypopi) de K. laevis. Figura 2, acaros entre las
pleuras metasomicas de B. terrestris.

Specimens of K. laevis are characterized by having a flattened body with reduced mouthparts,
short legs, large empodial claws on tarsi I-IV, small dorsal body setae and completely closed and
widely separated coxal fields III. Coxal suckers are lacking; these are replaced by tiny setae. The
gnathosoma is hidden ventrally, divided distally and may be segmented (Delfinado & Baker,
1976; Halliday, 2002).

In Chile, Bombus terrestris was introduced in 1997 for the purpose of pollinating greenhouse
tomatoes (Montalva et al., 2008). Today, this species is feral and distributed broadly (Montalva
et al., 2011). When first introduced, import regulations required careful sanitary control of the
samples. The stipulations were mainly in place to prevent inadvertent pathogen introduction
that could affect native species and/or species of economic importance such as Apis mellifera
Linnaeus, 1758 within Chile (Montalva et al., 2008). However, the introduction of the parasitic
mite Locustacarus buchneri (Stammer, 1951) in Japan, points out the ineffectiveness of import
restrictions. The introduced mite has brought many native species to the brink of extinction
(Goka et al, 2001; Goka et al, 2006).

K. Iaevis is likely to impose no great risk to native bee species since it is a commensal species
feeding only on the pollen of its hosts. However, the presence of this mite raises the possibility
that other more dangerous agents associated with B. terrestris, such as Locustacarus buchneri,
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Crithidia bombi Lipa & Triggiani, 1980 and Nosema bombi Fantham & Porter, 1914, among others
may also be present in Chile, having hitchhiked on B. terrestris (Goka et al, 2001; Goulson, 2003;
Goka et al., 2006; Montalva et al., 2008).

Agradecimientos

We thank Dr. Barry O’Connor for helping with species identification; Dr. Bruce Halliday for
providing bibliographic references; and especially to Dr. Alberto Abrahamovich and Dr.Leah S.
Dudley for advice and comments on previous versions of this manuscript. We also thank two
anonymous referees for their helpful comments on an earlier version of the manuscript.

References

Allen, G.R.,, O.D. Seeman, P. Schmid-Hempel & R.E. Buttermore, 2007. Low parasite loads accompany the
invading population of the bumblebee, Bombus terrestris in Tasmania. Insectes Sociaux, 54: 56-63.

Delfinado, M. & E. W. Baker, 1976. Notes on hypopi (Acarina) associated with bees and wasps
(Hymenoptera). Journal of the New York Entomological Society, 84: 76-90.

Goka, K., K. Okanabe, M. Yoneda & S. Niwa, 2001. Bumblebee commercialization will cause worldwide
migration of parasitic mites. Molecular Ecology, 10: 2095-2099.

Goka, K, K. Okanabe & M. Yoneda, 2006. Worldwide migration of parasitic mites as a result of bumblebee
commercialization. Population Ecology, 48: 285-291.

Goulson, D., 2003. Effects of introduced bees on native ecosystems. Annual Review of Ecology, Evolution, and
Systematics, 34: 1-26.

Halliday, R.B., 2002. Two genera of mites new to the Australian fauna (Acari: Acaridae). Australian
Entomologist, 29: 119-122.

Maggi, M., M. Lucia & A.H. Abrahamovich, in press. Study of the acarofauna of native bumblebee species
(Bombus) from Argentina. Apidologie.

Montalva, J., L. Ruz & M.T.K. Arroyo, 2008. Bombus terrestris Linnaeus (Hymenoptera: Apidae) Causas y
Consecuencias de su introduccién. Revista del Jardin Botinico Chagual, 6(6): 13-20.

Montalva, J., L.S. Dudley, M.T.K. Arroyo, H. Retamales & A.H. Abrahamovich, 2011. Associated flora and
geographic distribution of native and non-native bumblebees in Chile. Journal of Apicultural
Research, 50: 11-21.

Schwarz, H.H, K. Huck, 1997. Phoretic mites use flowers to transfer between foraging bumblebees. Insectes
Sociaux, 44:303-310

38



Boletin de Biodiversidad de Chile 5: 39-44 (2011)
http://bbchile.wordpress.com/

e d-e

LA ARANA CANGREJO GIGANTE HETEROPODA VENATORIA (LINNAEUS, 1767)
(ARANEAE: SPARASSIDAE: HETEROPODINAE) EN CHILE

Andrés Taucare-Rios ! & Antonio D. Brescovit?

Departamento de Ciencias del Mar, Universidad Arturo Prat, Casilla 121, Iquique, Chile. E-mail:
and.taucare22@gmail.com

2Laboratorio de Artrépodos, Instituto Butantan, Av. Vital Brasil, 1500, 05503-900, Sdo Paulo, Sp, Brasil. E-mail:
anyphaenidae@butantan.gov.br

Resumen

Se reporta por primera vez la presencia de la arafia sinantropica Heteropoda venatoria (Linnaeus, 1767) para
Chile. Los ejemplares fueron colectados en la ciudad de Iquique (20°13'10.78"S 70° 8'16.14"0O), Regién de
Tarapacd, en un ambiente peridomiliciario. Se entrega una breve diagnosis para reconocer la especie y se
discute respecto de las posibles vias de ingreso de este aracnido a Chile.

Palabras clave: Sparassidae, Heteropoda venatoria, sinantrdpica, nuevo registro, Iquique, Chile.

The giant crab spider Heteropoda venatoria (Linnaeus, 1767) (Araneae: Sparassidae)
in Chile

Abstract

The presence of the synanthropic spider Heteropoda venatoria (Linnaeus, 1767) is recorded for the first time
in Chile. Specimens were collected in Iquique city (20°13'10.78"S 70° 8'16.14"O), Tarapaca Region in a
peridomestic environment. A brief diagnosis to recognize the species is delivered, and the possible ways
of entry of this spider to Chile are discussed.

Key words: Sparassidae, Heteropoda venatoria, synanthropic, new record, Iquique, Chile.

La familia Sparassidae Bertkau, 1872 esta representada por 85 géneros y 1109 especies descritas a
nivel mundial (Platnick, 2011). En Chile tiinicamente se han reportado 4 especies pertenecientes a
dos géneros: Olios flavens (Nicolet, 1849), O. ventrosus (Nicolet, 1849), Polybetes delfini (Simon,
1904) y P. martius (Nicolet, 1849) (Platnick, 2011).

El género Heteropoda es el mas diverso dentro de Sparassidae y presenta 192 especies descritas
(Platnick, 2011). Dentro de estas se encuentra Heteropoda venatoria (Linnaeus, 1767), conocida
popularmente como arafia cangrejo gigante. Esta especie ha sido introducida desde Asia en gran
parte de los tropicos y subtropicos del mundo (Gertsch, 1948), y estd asociada a las viviendas
humanas, posiblemente dado a la abundancia de presas disponibles (Subrahamanyam ,1944;
Edwards, 1979). H. venatoria tiene una gran capacidad de dispersion, siendo citada por Berland
(1932) como frecuentemente encontrada a bordo de navios en toda las regiones calientes del
planeta, y actualmente es considerada una especie pantropical (Platnick, 2011). En Norteamérica
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Figura 1. Heteropoda venatoria, hembra: habitus, vista dorsal. Escala= 9 mm.

Figure 1. Heteropoda venatoria, female, habitus, dorsal view. Scale bar =9 mm.

ha sido introducida principalmente en U.S.A, en areas de climas subtropicales como Florida,
Texas y California (Gertsch, 1948; Edwards, 1979). En Centroamérica ha sido registrada para
Panama por Nentwig (1993) y en Costa Rica por Zuniga (1980). En Sudamérica se presenta el
mayor numero de registros, encontrandose en Colombia (Flérez & Sanchez, 1995), Ecuador,
especificamente en las Islas Galdpagos (Baert & Maelfait, 2000) y esta ampliamente distribuida
en Brasil (Brescovit et al., 1999, Bonaldo et al, 2009; Indicatti & Brescovit, 2010). No es
considerada una especie peligrosa, no obstante, su mordedura es sumamente dolorosa y puede
causar una gran inflamaciéon (Edwards com. pers., Universidad de Florida 2010).

A partir de dos ejemplares colectados en un ambiente peridomiciliario de la ciudad de Iquique,
el presente trabajo tiene como objetivo reportar por primera vez esta especie para Chile.

Material examinado: CHILE, Departamento de Ciencias del Mar, Iquique (20°13'10.78"S 70°
8'16.14"0), 19 ms.n.m, 29/1X/2010, Guillermo Guzman col., 1 ¢ y un juvenil, ambos depositados
en la coleccion del Museo de la Universidad Arturo Prat (MUAP (Ar) 0008 y (Ar) 0009). Para la
identificacion del material se siguié a Jager (1998), Barrion & Litsinger (1995) y Edwards (1979).
Todas las medidas fueron tomadas en milimetros.
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Figura 2-3. Heteropoda venatoria, hembra: 2. Cefalotdrax, vista dorsal. 3. Ojos, detalles, vista dorsal. Escala
=2,5mm para 2 y 2 mm para 3.

Figura 2-3. Heteropoda venatoria, female: 2. Cephalothorax, dorsal view. 3. Eyes, details, dorsal view. Scale=
2,5 mm for 2 and 2 mm for 3.
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Figura 4-5. Heteropoda venatoria, hembra: 4. Cefalotorax, vista ventral. 5. Epiginio, vista ventral. Escala = 2,5
mm para 4 y 0,5 mm para 5.

Figure 4-5. Heteropoda venatoria, female. 4. Cephalothorax, ventral view. 5. Epyginum, ventral view. Scale
bar =2,5 mm for 4 and 0, 5 mm for 5.

Descripcion de la hembra: Cuerpo color marrén. Cefalotérax marrén-rojizo y aplanado, con
una banda amplia de color crema en la base de los queliceros que se prolonga marginalmente
rodeando el resto del cefalotérax (Figura 2). Ventralmente el prosoma es marron-amarillento, a
excepcion del labio que es mds bien anaranjado. Esternén mads largo que ancho (Figura 3).
Disposicion ocular con ambeas filas recurvadas y los ojos medios menores que los demas (Figura
4). Patas de color marrén, gruesas y cubiertas de espinas (Figura 1). Abdomen mas largo que
ancho, y de color marrdn-grisaceo. Formula de las patas: 2-1-4-3. Epiginio con un gran vestibulo
anterior, una hendidura en la parte media y una posterior ampliacién en la placa epiginal
(Figura 5). Medidas (Hembra adulta)- longitud total del cuerpo: 22,54; cefalotérax: 9,81 de largo
y 9,82 de ancho; abdomen 12,73 de largo y 7,94 de ancho.

Comentarios: Es probable que esta arafia haya llegado a Chile por medio de mercaderias de
importacion que arriban en grandes volimenes a la region, posiblemente por via maritima
desde Asia. La ciudad de Iquique est4 en un area portuaria y constituye un lugar ideal para que
se sucedan introducciones de especies exoticas debido al fuerte vinculo comercial que tiene esta
ciudad con paises asidticos. Por lo tanto creemos que esta especie esta siendo introducida
constantemente por medio de las importaciones, y no se ha reportado con anterioridad por la
ausencia de inventarios aracnologicos en estas latitudes.
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Debido al riesgo que conlleva la introduccién y establecimiento de arafias exdticas en las zonas
pobladas de la regién, se hace necesario realizar estudios futuros tendientes a conocer la
diversidad y peligrosidad de estos organismos foraneos, ademas de intensificar los controles a la
mercaderia entrante para evitar nuevas introducciones de fauna exdtica.
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Resumen

A partir de una hembra adulta, colectada en la Quebrada de Berenguela (Provincia del Tamarugal, Region
de Tarapaca), norte de Chile, se reporta por primera vez para este pais la presencia de la arafia Loxosceles
surca (Gertsch, 1967), la cual era previamente conocida exclusivamente de Pert. Se incluye una clave para
las especies de Loxosceles presentes en Chile.

Palabras clave: Araneae, Sicariidae, Loxosceles surca, norte de Chile, nuevo registro.
Loxosceles surca (Gertsch, 1967) (Araneae: Sicarridae) in the north of Chile

Abstract

The presence of the spider Loxosceles surca (Gertsch, 1967) is reported for the first time in Chile. The record
belongs to an adult female, collected in Quebrada de Berenguela (Tamarugal Province, Tarapaca Region),
Northern Chile. This species was previously known exclusively from Pert. A key to Chilean Loxosceles
species is delivered.

Key words: Araneae, Sicariidae, Loxosceles surca, northern Chile, new record.

La familia Sicariidae estd constituida por dos géneros de arafas haploginas: Sicarius y Loxosceles
(Platnick, 2010). El género Loxosceles Heineken & Lowe, 1832 incluye 101 especies de arafias
errantes (Platnick, 2010), de color parduzco y tamafio mediano (i.e. 5 a 13 mm longitud), que
suelen construir refugios en huecos y fisuras, o debajo de troncos y piedras (Ubick, 2005). Las
arafias pertenecientes a este género poseen un cefalotdrax de aspecto piriforme, con tres pares
de ojos simples distribuidos en forma de tridngulo (dos pares laterales y uno anterior) (Parra &
Torres, 2000) y muchas de ellas son sinantropicas, distribuyéndose mundialmente (Gertsch &
Ennik, 1983). Los climas preferidos identificados para estas arafias son: bosques templados,
bosques lluviosos, praderas (sabana), chaparral y desiertos o dunas (Ramos & Méndez, 2008).

Estos aracnidos adquieren especial interés por el alto grado de toxicidad de su veneno en los
seres humanos, siendo Loxosceles considerado uno de los géneros de arafias peligrosas de Chile,
al punto de existir casos fatales por sus mordeduras (Faiindez, 2009). Por esta razon algunas es-
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Loxosceles surca en Chile

Figura 1. Habitus de Loxosceles surca (Gertsch, 1967)

Figure 1. Habitus of Loxosceles surca (Gertsch , 1967)

pecies llegan a ser de reconocida importancia para la salud publica, como Loxosceles laeta
(Nicolet, 1849) en Sudamérica y Australia (Ramos & Méndez, 2008) y Loxosceles reclusa Gertsch &
Mulaik, 1940 en E.E.U.U. (Vetter, 2008).

En Sudamérica este género estd representado por 35 especies, de las cuales se han reportado
oficialmente tan soélo dos para Chile: Loxosceles laeta y Loxosceles coquimbo (Gertsch, 1967)
(Gertsch, 1967; Platnick, 2010); no obstante, se mencionan a Loxosceles rufescens (Dufour, 1820) y
Loxosceles rufipes (Lucas, 1834) como probablemente presentes en territorio nacional (Aguilera &
Casanueva, 2005; Canals et al., 2004); sin embargo, no existe certeza absoluta hasta la fecha de
que estas especies se encuentren efectivamente en Chile (i.e. no existen registros formales). Sin
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duda una busqueda mas exhaustiva en territorio nacional podria clarificar en gran medida esta
incertidumbre.

En cuanto al norte de Chile los tinicos antecedentes para este género fueron entregados por
Gertsch (1967) quien sefiala a Loxosceles laeta como la tinica especie presente para estas latitudes.

El objetivo de esta contribucion es entregar el primer registro para Chile de Loxosceles surca
(Gertsch, 1967).

Material estudiado: CHILE, Berenguela (19° 15' 14,34" S, 69° 11' 7,38" W), 3.774 msnm, 18-XII-
2010, MUAP (Ar) 0007, 1 @ depositada en el Museo de la Universidad Arturo Prat (MUAP) Coll.

El ejemplar fue colectado bajo una piedra, en un ambiente desértico, en el extremo norte de
Chile. Este ambiente esta caracterizado por la presencia de matorrales de baja altura y gran
cantidad de rocas, no existen asentamientos urbanos cercanos.

Figura 2-3. Cefalotorax de Loxosceles presentes en el norte de Chile. 2. Loxosceles laeta. 3. Loxosceles surca.

Figure 2-3. Carapace of Loxosceles from the north of Chile.2. Loxosceles laeta 3. Loxosceles surca

47



Loxosceles surca en Chile

Descripcion morfolégica: Los caracteres y terminologias generales en este trabajo siguen a
Gertsch (1967) y a Levi (1965) en cuanto a la diseccion de la genitalia. La hembra examinada
pertenece al grupo nominal laeta establecido por Gertsch (1967) y presenta una coloracion
esencialmente como la mayoria de las especies pertenecientes a este grupo, no obstante existen
algunos detalles del prosoma que las diferencia de las demds especies. El Cefalotorax es
amarillento-oscuro con diferenciacion marcada entre la region cefdlica y tordcica, la parte
cefdlica es de coloracion marrén y presenta seis lineas longitudinales; por otro lado, la region
tordcica posee un disefio bien particular, con manchas amarillentas en el centro de este (Figura
1). Marginalmente, a los bordes del prosoma se disponen dos bandas oscuras de color marrén,
diferenciandose notoriamente de las hembras de Loxosceles laeta, que presenta una coloracion
marrdn-rojiza uniforme, siendo ligeramente mds oscura la region cefalica respecto la tordcica y
sin ningun tipo de bandas o disefios en el sector toracico (Figura 2 y 3). El prosoma mide 3 mm
de longitud y 2,9 mm de ancho; el abdomen, por otro lado, tiene una longitud de 3,1mm. La
longitud total es de 6,1 mm. La férmula de las patas es 4-2-1-3. La genitalia es esencialmente
muy parecida a la de L. laeta, pero se diferencia de esta por su menor tamafio y porque los dos
recipientes seminales se encuentran muy alejados entre si. Todas estas caracteristicas coinciden
en gran medida con la descripcién hecha por Gertsch (1967) para Loxosceles surca.

Comentarios: Para Pert se encuentran citadas 18 especies distintas de Loxosceles, a diferencia de
Chile, en que se conocen sélo 2 especies (Platnick, 2010). Loxosceles surca podria tratarse de una
especie presente tanto en Pertt como en Chile, considerando la cercania entre ambos paises y que
simplemente no se haya reportado antes por el escaso conocimiento de los aracnidos de la zona.
De la misma manera no se descarta su introduccion por medios de transporte dado el vinculo
comercial entre ambos paises.

La presencia de este ardcnido sin duda manifiesta el alto grado de desatencion que ha tenido el
norte de Chile en cuanto a trabajos aracnoldgicos se refiere. De la misma manera pone en duda
que los cuadros de loxoscelismo reportados para esta zona sean producidos efectivamente por
s0lo una especie del género Loxosceles, dando cabida a nuevos estudios taxondémicos y
faunisticos acerca de estos aracnidos en el Norte de Chile.

Clave dicotomica para las especies del género Loxosceles Heineken & Lowe, 1832 presentes
en Chile

Nota: Por conveniencia la presente clave dicotomica s6lo considera a las hembras del grupo de
L. Iaeta, ya que no se conocen los machos para dos de las tres especies actualmente presentes en
territorio nacional.

1. Tarso del palpo de la hembra considerablemente ampliado. Epiginio-vulva con un atrio transversal que
da lugar a cada lado a un par de recipientes tubulares............cccccc........ Loxosceles coquimbo (Gertsch, 1967)

— Tarso del palpo de la hembra normal, uniformemente cénica. Epiginio-vulva distinto a lo anterior, con
solo un par de recipientes tubulares filiformes.....................oooi 2

2. Cefalotérax de color marrdn-rojizo sin ningun patrén o disefio presentes (Figura 2). Fémur del primer
par de patas mayor a la longitud del prosoma.................ccccceeevveenennnnnn.Loxosceles laeta (Nicolet, 1849)
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— Cefalotdrax de color marrén-amarillento, la region toracica posee un disefio o patrén bien definido con
manchas amarillentas en el centro y parches marginales de color marrén a los costados (Figura 3).
Fémur del primer par de patas menor o casi igual en longitud que el prosoma............cccocevvvirrrvinrrnenenn.
................................................................................................................................... Loxosceles surca (Gertsch, 1967)
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Resumen

Se reporta por primera vez la presencia de la cucaracha Blattella germanica (Linnaeus, 1767) en la Region de
Magallanes (Chile), en base a registros obtenidos en la ciudad de Punta Arenas (53°55'S-70°53'W). Se
analizan las posibles vias de traslado y se comentan los alcances sanitarios y economicos que podria
ocasionar el arribo de esta especie a la zona.

Palabras clave: Blattaria, Chile, Magallanes, nuevo registro.
Blattella germanica (Linnaeus, 1767) (Insecta: Blattaria) in Magallanes Region (Chile)
Abstract

The presence of the cockroach Blattella germanica (Linnaeus, 1767) in Magallanes Region (Chile) is reported
for the first time, on basis of records from Punta Arenas city (53°55’S-70°53’W). The transport ways are
analyzed. The sanitary and economic importance of the species in the zone is commented.

Key words: Blattaria, Chile, Magallanes, new record.

Las cucarachas (Blattaria) son uno de los grupos mdas comunes de insectos asociados a los
humanos, se caracterizan por poseer cuerpo aplanado y ampliamente ovalado, un pronoto con
forma de escudo que cubre la cabeza y antenas largas y muy segmentadas (Bell et al., 2007);
tienen gran variabilidad en su tamafio, coloracion y habitat (Cornwell, 1968).

Las cucarachas generalmente se encuentran en lugares hiimedos y templados, por lo cual
también son vinculadas a las viviendas del hombre. Muchas especies han sido citadas en los mas
variados lugares. (e.g. dentro de los hogares, en plantas de jardin o frutas de exportacion) (Roth
& Willis, 1957).

Existen cerca de 4560 especies descritas de Blattaria (Beccaloni, 2007), de las cuales 11 habitan en
Chile (Artigas, 1994). Dentro de este grupo las especies que lo caracterizan son las que
generalmente se encuentran en casas, como Periplaneta americana (Linnaeus, 1758) y Blattella ger-
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Tabla 1. Microorganismos patogenos asociados a Blattella germanica (basado en Roth & Willis, 1957)

Table 1. Pathogen microorganism associated to Blattella germanica (based in Roth & Willis, 1957)

Especie

Enfermedad que causa

BACTERIA

Pseudomonas aeruginosa Schroeter [= Bacillus pyocyancus]

Vibrio comma Schroeter [= “Vibrione del colera” de Cao]

Micrococcus aurantiacus Schroeter

Micrococcus epidermidis Winslow & Winslow

Micrococcus pyogenes var. albus Rosenbach [= Staphylococcus
albus)

Micrococcus pyogenes var. aureus Rosenbach [= Staphylococcus
aureus)

Pneumococcus, Type I, No. 1231
Streptococcus faecalis Andrewes & Horder

Escherichia coli Migula [= Bacillus coli]; [= B. coli communis];
[= Bacterium coli]

Paracolobactrum aerogenoides Borman, Stuart & Wheeler
Paracolobactrum coliforme Borman, Stuart & Wheeler
Paracolobactrum spp.

Morganella morganii [= Proteus morganii (Winslow et al.)
Rauss]; [=“Bacillus morgan” (El-kholy & Gohar)]

Salmonella enteritidis Gaertner
[= B.Giirtneri de Pavlovskii]

Salmonella sp. (Type Oranienburg) [= Salmonella oranienburg]

Salmonella typhimurium Loeffler [=Bac. Breslau de Pavloskii]

Salmonella typhosa Zoph [ ="Bacillo del tifo” de Antonelli
(1930)]; [= Bacillus typhosus]; [= Eberth’s bacillus]; [=
“Palochki briushnogo tifa” de Pavlovskii]

Yersinia pestis (Como Pasteurella pestis) Lehmann &
Neumann [=“Bacillo della peste bubbonica di Kitasato e
Yersin” de Cao]

Muycobacterium leprae Amaurer-Hansen

Mycobacterium tuberculosis Schroeter [= “Bacillo di Koch” de
Cao]; [= “Tuberkuleznykh kultur (chelovecheskii, bychii)”
de Pavlovskii] (Bacilo de la tuberculosis humana)

Paracolon bacilli (posicién taxonémica indeterminada)

Infecciones en el tracto pulmonar y urinario, causante de heridas en
humanos y otros animales

Colera asiatica

Usualmente aislado de infecciones. Quizas patdgeno. Encontrado en leche,
queso y polvo

Acttian de forma parasitaria en la piel y las membranas mucosas

Causa absesos y furunculos

Causa abscesos, furunculos y supuracion en las heridas

Patogeno para ratones (Vollbrechtshausen, 1953)
Causante de endocarditis, inflamaciones a la vejiga

Infecciones al aparato excretor, mastitis, septicemia, neumonia

Gastroenteritis
Gastroenteritis
Gastroenteritis

Diarrea de verano en bebés.

Aislada por primera vez en las heces de humanos en una intoxicacién
alimentaria. Patégeno para animales salvajes y domésticos

Gastroenteritis en el hombre. También afecta a los pollos, codornices,
huevos para la alimentacion y cerdos

Intoxicacién alimentaria en el hombre. Encontrada también en serpientes,
tortugas, ratones

Fiebre tifoidea

Causa la peste en el hombre, las ratas y otros roedores. Patégenos de
ratones, conejillos de indias y conejos

Causante de la lepra o “Enfermedad de Hansen”

Tuberculosis en el hombre, transmisible a conejos y conejillos de indias

Puede causar la disenteria clinica. Cepas de bacilos paracolon han sido
aisladas de casos de enteritis en el hombre, intoxicacion alimentaria,
infecciones al tracto genitourinario, huevos de alimentacién, y fatales
infecciones en pollos, pavos y serpientes
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Tabla 1, continuacidén. Microorganismos patogenos asociados a Blattella germanica (basado en Roth &

Willis, 1957)

Table 1, continuation. Pathogen microorganism associated to Blattella germanica (based in Roth & Willis,

1957)

Especie

Enfermedad que causa

PROTOZOA

Giardia intestinalis (Lambl, 1859) [= Giardia lamblia]; [=
Lamblia intestinalis]

Entamoeba histolytica Schaudinn [= Endamoeba histolytica); [=
Entamoeba dysenteriae]

HELMINTOS (Nematoda y Acanthocephala)
Enterobius vermicularis Linneaus, 1758
Trichuris trichiura Linneaus, 1771
Prosthenorchis elegans Diesing, 1851
Prosternorchis spirula Olfers in Rudolphi, 1819

Moniliformis moniliformis (Bremser in Rudolphi. 1819) y/o
Moniliformis dubius Meyer, 1932

Moniliformis kalahariensis Meyer, 1931
Gongylonema ingluvicola Ransom, 1904

Gongylonema neoplasticum Fibiger & Ditlevsen,1914 [=
Spiroptera sp. Fibiger, 1913]; [= Spiroptera neoplastica Fibiger
& Ditlevsen, 1914]; [= Spiroptera (Gongylonema) neoplastica
Fibiger & Ditlevsen, 1914]; [= Gongylonema orientale
Yokagawa]

Gongylonema pulchrum Molin, 1857 [Gongylonema scutatum
(Miiller, 1869)]; [Gongylonema hominis Stiles, 1921](Gusano
de garganta)

Microtetrameres helix Cram, 1927
Protospirura bonnei Ortlepp, 1924
Protospirura columbiana Cram, 1926
Seurocyrnea colini Cram, 1927 [= Cyrnea colini Cram, 1927]
Tetrameres americana Cram, 1927
Tetrameres pattersoni Cram, 1933
Physaloptera hispida Schell, 1950
Physaloptera maxillaris Molin, 1860
Physaloptera praeputialis Linstow, 1889
Physaloptera rara Hall & Wigdor, 1918
Physaloptera tiirgida Rudolphi, 1819
VIRUS

Poliovirus Cepa Lansing

Columbia SK virus

Virus de la fiebre amarilla

Generalmente asintomatica, en algunas personas produce diarrea. Asociado
a alteracion de las microvellosidades intestinales

Disenteria amebiana en el hombre

Oxuriasis o enterobiasis

Tricocefalosis o tricuriasis. Infecciones de la mucosa intestinal
Parasito intestinal. En monos y 1émures, existen casos de muerte
Parasito intestinal

Parasito cosmopolita en el intestino delgado de los roedores,
ocasionalmente causa infecciones en el hombre

Parasito intestinal
Parasito en el eséfago de los péjaros

Parasitos de la lengua, el eséfago y el estémago, en este causa infecciones

Parasito del eséfago y la cavidad bucal de los vertebrados, incluyendo el
humano

Parasito estomacal de los pajaros

Parasito de las ratas

Parasito del esofago, estdbmago, e intestino superior de las ratas

Parasito en el proventriculo de los péjaros

Parasito en el proventriculo de las aves de corral

Parasito en la gldndula estomacal de la codorniz

Parasito estomacal en huéspedes definitivos, causante de tilceras crénicas
Parasito en el tracto digestivo

Parasito en el tracto digestivo de los huéspedes definitivos

Parasito en el tracto digestivo de los huéspedes definitivos

Parasito en el tracto digestivo de los huéspedes definitivos.

Poliomielitis
Patdgeno de rata de algoddn, hamster dorado, conejillo de indias y mono

Fiebre amarilla.
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manica (Linnaeus, 1767) (Bell et al., 2007). Esta ultima especie presenta una amplia distribucion
en el mundo, siendo una de las mds comunes asociadas a los humanos, teniendo gran
importancia econémica y sanitaria. B. germanica es comun en gran parte del territorio nacional,
sin embargo nunca ha sido registrada para Magallanes.

A continuacién entregamos los primeros registros de B. germanica para la region de Magallanes:

Material examinado: Punta Arenas (53°55’S-70°53'W), 1X-2010, 429 733 9 ninfas (E. Faundez
Coll.); Idem, 17-11-2011, 1%.

Comentarios: Las permanentes colectas en sectores céntricos de la ciudad de Punta Arenas,
incluyendo diversos estados de desarrollo, registros visuales y colectas posteriores a las fechas
de las primeras colectas evidencian una colonizacién en la zona y su expansion a sectores
residenciales.

El arribo de esta especie a la region se suma al de otros artréopodos cosmopolitas que se han
registrado por primera vez en Magallanes en los tltimos 10 afios: Vespula germanica Fabricius,
1793 [Hymenoptera] (Pérez, 2000), Steatoda grossa (C. L. Koch, 1838) [Araneae] (Faundez, 2007),
Ametastegia glabrata (Fallen, 1808) [Hymenoptera] (Fatundez, 2007), y otras especies aun no
publicadas recientemente registradas (2 Hemiptera, 1 Coleoptera). Todos estos arribos y
posteriores naturalizaciones podrian deberse a efectos climaticos (i.e. temperaturas mas
favorables), los que incluso han influido en migraciones de insectos estenotérmicos, como la
mariposa Cynthia carye (Hiibner, 1812), a la ciudad de Punta Arenas (Pérez et al. 2005).

Los ejemplares arribados a Punta Arenas podrian haberse introducido por tierra, mar o aire;
pero de estas tres lo mas probable es que haya sido por tierra desde Argentina; ya que contrario
a las demas regiones de Chile, Magallanes tiene conexion directa con este pais, sin una barrera
natural como la Cordillera de los Andes, y también debido al constante trafico de camiones entre
ambos paises por este sector; a esto se suma a que B. germanica es la especie de Blattaria
considerada plaga importante, que tiene distribucion mas meridional en Argentina (Crespo et
al., 2010).

B. germanica es una de las 5 especies de cucarachas conocidas como plagas en Chile (Artigas,
1994), y su llegada a la zona tiene importancia médica y econémica, ya que ha sido citada por
diversos autores como reservorio de agentes patdgenos transmisibles, tanto para el ser humano
como para otros animales (Tabla I), y también ha sido sindicada como causante de alergias
(Artigas, 1994). Esta cucaracha se ha encontrado dentro de diversos sectores urbanos como lo
son supermercados, edificios, establecimientos de comida u hospitales. Graffar & Mertens (1950)
describieron el rol de B. germanica en la transmision de Salmonella typhimurium en la epidemia de
comida envenenada en la guarderia de la Clinica pediatrica del Hospital Universitario de
Bruxelles, donde a pesar del aislamiento de los pacientes la transmision persistia, hasta que se
encontraron estas cucarachas corriendo entre las camas, ropas y cuerpos de los infantes,
detectdndose que los ejemplares capturados estaban contaminados. Justamente durante el afio
2010 se han presentado una serie de problemas a causa de la Salmonella en la region y dada esta
circunstancia, la llegada de B. germanica podria ser causante de la transmision de esta u otras
bacterias. A su vez, junto con este problema médico surge el problema econdmico, ya que buena
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parte de los ejemplares recolectados y/o avistados provienen del sector céntrico de la ciudad,
especificamente en locales de comida, los cuales reciben pérdidas por alimentos contaminados
que deben ser eliminados, realizar periddicas fumigaciones, y en casos donde estos insectos no
pueden ser controlados arriesgan posibles sumarios sanitarios.

Por todo lo anterior es importante establecer un monitoreo permanente para evaluar, controlar y
prevenir futuras extensiones de distribucion de B. germanica en Magallanes.

Figura 1. Blattella germanica, ejemplar de Punta Arenas, Habitus.

Figure 1. Blattella germanica, specimen from Punta Arenas, Habitus.
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Instrucciones para los autores

Alcances del boletin: Se aceptara para publicacion articulos en espafiol o inglés, realizados por publico en
general (aficionados, amateurs y profesionales), con un estilo cientifico-naturalista. Esto quiere decir que
se aceptara trabajos descriptivos, incluyendo observaciones directas efectuadas en el campo, ademas de
trabajos con contenidos mas amplios. Los alcances de la publicacion incluyen temas de sistematica,
diversidad, ecologia, biologia general, etologia, biogeografia, etc. Entre los temas anteriores, se
privilegiard la publicacion de estudios de analisis de caracteres, variabilidad morfoldgica a distintos
niveles, guias de identificacién, catalogos o sinopsis de grupos de organismos, catalogos de colecciones
bioldgicas establecidas y en general toda contribucién que facilite la identificacién de especies de biota
preferentemente chilena. Ademas, estudios de diversidad, ampliaciones de rango geogréfico, aspectos de
la biologia de la conservacion de especies, observaciones generales, etc. En este sentido, se incentivara el
uso de todas las herramientas de apoyo disponibles (e.g. fotografia digital, programas computacionales de
diverso tipo).

No se publicard observaciones dudosas, incompletas o que demuestren poca seriedad. Tampoco se
publicara catadlogos de colecciones que no demuestren permanencia en el tiempo ni uso de técnicas
profesionales de conservacion y manejo del material.

Los articulos seran clasificados en los siguientes tipos:

Cartas al editor: se recibirdn cartas relacionadas con temas de contingencia en ciencias bioldgicas. Estas
no podran ser superiores a dos paginas.

Notas breves: trataran temas puntuales o de alcance limitado, no superiores a dos paginas.

Articulos de Investigacion: incluye aquellos trabajos originales de entre 2 y 20 paginas, que tratan temas
diversos.

Revisiones: trabajos sin limite de paginas, cuyos objetivos son presentar una revision, actualizacion y/o
resumen del conocimiento de un tema determinado.

Noticias: trabajos que presentan distintos tipos de informacién relacionada con la biodiversidad en general
y que no corresponden a contribuciones originales. Ejemplos: listas de nuevas referencias y/o
publicaciones de interés para el conocimiento de la biodiversidad de Chile, listados de nuevos taxones
para el pais, revisiones de libros y temas miscelaneos.

Se privilegiara aquellos trabajos que contribuyan a mejorar el conocimiento de grupos taxonémicos poco
estudiados o cuyo conocimiento no esta actualizado.
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Las contribuciones publicadas en el Boletin de Biodiversidad de Chile (BBChile) no tienen ningin costo
para los autores.

Redaccién de articulos

Los manuscritos deberan ser enviados al email jperezsch@gmail.com, solicitando la evaluacion del trabajo
al editor general de la revista, quien se encargara de hacer llegar el manuscrito al editor del area
correspondiente. En este mensaje se debera indicar expresamente el consentimiento de todos los autores
para la publicacion del trabajo y que este no ha sido enviado a revision, ni se encuentra publicado en otra
revista. Adicionalmente, se debera indicar si es necesario que el manuscrito se someta a la comision de
pre-evaluacién. Esta comision ha sido creada para brindar apoyo a investigadores aficionados en el
proceso de elaboracidn y preparacion de manuscritos, antes de su ingreso al proceso de evaluacion formal.

El proceso editorial incluye la evaluacion de cada manuscrito por arbitros externos al CEBCh, por lo que
junto al mensaje debe incluirse la sugerencia de al menos dos nombres de posibles arbitros, con su
informacidn de contacto (direccion y e-mail). Estos deben ser especialistas de comprobable experiencia en
el tema tratado en el manuscrito.

Se pide seguir estrictamente estas instrucciones para evitar retrasos innecesarios en el proceso de
evaluacién. Los manuscritos que no se ajusten completamente a las presentes instrucciones seran
devueltos al autor para su correccion. Se sugiere ante cualquier duda de formato revisar el nimero anterior
del boletin.

Formato de los manuscritos
Los trabajos deberan ser enviados en formato Word, con las siguientes caracteristicas basicas:
e Hoja tamafio carta (21,59 X 27,94 cm), con margenes de 2,5 cm
e Texto justificado (subtitulos alineados a la izquierda), con letra Palatino Linotype. Tamafio del

texto general 11; titulo principal y subtitulos en negrita, tamafios 14 y 12 respectivamente.
Interlineado 1,5 puntos y espaciado 6 puntos (formato, parrafo), sin ningin tipo de sangria

Instrucciones generales

Se deberan incluir las siguientes secciones: 1. Titulo, 2. Introduccion, 3. Materiales y métodos, 4.
Resultados, 5. Discusion, 6. Conclusiones, 7. Agradecimientos, 8. Referencias bibliograficas, 9. Figuras y
Tablas.

Resultados, discusién y conclusion pueden fusionarse en una sola seccidn. Para el caso de notas breves y
noticias se podra utilizar un formato de texto continuo, obviando todos los subtitulos, excepto
Introduccion, Agradecimientos y Referencias bibliograficas.

1. Titulo.
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El titulo debera ser corto e informativo, indicando claramente de que trata el trabajo. Debe ser escrito
en versales, centrado, negrita y tamafio 14. Debe incluirse entre paréntesis los taxones de rango
inmediatamente superior a los cuales pertenece el grupo estudiado (e.g. Phaeophyta: Laminariales). Todo
nombre cientifico citado debera ser redactado de manera completa, incluyendo autor y afio (e.g. Ammonia
beccarii (Linnaeus, 1758)) para animales, autor sin afio para vegetales (e.g. Tropaeolum speciosum
Poeppig & Endlicher).

Bajo el titulo se debera indicar el nombre del (los) autor (es) (tamafio 12, negrita y alineado a la
izquierda), sequido de la direccion completa de cada autor y al menos el correo electrénico del autor
principal (tamafio 10, cursiva y alineado a la izquierda).

El resumen sera redactado bajo el titulo en letra tamafio 10, debera dar una idea clara del contenido del
trabajo y por tanto deberd incluir informacion introductoria, de los resultados y conclusiones. Se debera
incluir las coordenadas geogréficas de las localidades estudiadas. No debe exceder las 250 palabras.

Las palabras claves se ubicardn a continuacion del resumen y con el mismo estilo. Incluirdn hasta 8
palabras alusivas al tema del trabajo.

El titulo en inglés debera ser redactado a continuacién de las palabras claves, con tamafio 12 y negrita, sin
versales.

El abstract sera una traduccion fiel del resumen y debe ser redactado en el mismo estilo.
Las keywords, seran una traduccion de las palabras claves y se redactaran con el mismo estilo.
2. Introduccion

La introduccién debera incluir la suficiente informacion teérica de referencia como para certificar el
conocimiento del (los) autor(es) acerca del tema en cuestion (especialmente importante en el caso de
autores aficionados). En consecuencia, todo su contenido debera ser respaldado con citas bibliograficas
validas e incluidas en las referencias bibliograficas del trabajo (véase esta seccién). Excepcion a la regla
anterior la constituyen los parrafos que incluyan antecedentes de dominio general.

3. Materiales y métodos

En esta seccién se debera indicar detalladamente y en orden la metodologia empleada, tanto durante la
obtencion de muestras, como en el analisis de las mismas. En caso de utilizar metodologias complejas
previamente empleadas en otros trabajos, se permitird hacer una explicacion breve y citar un trabajo de
referencia donde consultar en busca de los detalles. Debe existir coherencia entre los materiales y métodos
empleados y los resultados obtenidos.

Al detallar el material biol6gico, se debera indicar como se identificaron los especimenes estudiados (e.
g. literatura, consulta a especialistas, comparacion con especimenes identificados de colecciones, claves
taxondmicas, etc.). En caso de identificaciones dudosas se podré utilizar las expresiones latinas confer
(cf.) (=comparar con...) o affinis (aff.) (=afin o emparentado con...). Se recomienda que la identificacion
sea acompafiada de una pequefia discusion de los caracteres que la justifican, excepto en estudios de
diversidad, donde se podra utilizar el enfoque de morfoespecies y citar las especies sin referencia a
nominaciones taxonoémicas (e.g., especie 1, especie 2, etc.).
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El material bioldgico estudiado debera ser depositado en una coleccién establecida publica o privada,
debidamente etiquetado e individualizado, para permitir consultas y/o revisiones futuras. Este requisito
serd especialmente considerado para el caso de estudios que no incluyan un analisis o detalle de la
taxonomia de las especies (e.g., estudios de diversidad, reportes de colectas).

4, Resultados

Deberan estar basados estrictamente en las observaciones realizadas por medio de los materiales y
métodos utilizados. Se deben incluir Gnicamente las observaciones realizadas, sin agregar ningln tipo de
juicio adicional, excepto en los casos en que se fusiona esta seccidn con la discusién y/o conclusion.

5. Discusion

Deberd estar basada estrictamente en los resultados e incluir argumentos respaldados por citas
bibliogréficas incluidas en las referencias.

6. Conclusiones

Deberan ser redactadas, en lo posible, a partir de las secciones anteriores, tratando de resaltar el aporte del
trabajo. No se debera incluir conclusiones que no sean derivadas exclusivamente de los resultados y
discusion. Sin embargo, se podra emitir comentarios generales siempre que aquellos estén respaldados por
antecedentes adicionales incluidos en la discusion. Esta seccion, junto a resultados y discusion podran
presentarse fusionadas en un solo subtitulo.

7. Agradecimientos

Podran incluir todas aquellas personas, instituciones y/o proyectos que contribuyeron de alguna forma en
la elaboracidn del trabajo. No deberé exceder las 100 palabras.

8. Referencias bibliogréaficas

Seran redactadas con letra de tamafio 10 y deberan incluir todas las referencias completas de los trabajos

citados en el articulo. Se considerara referencias validas aquellas pertenecientes a trabajos publicados en

revistas cientificas con comité editorial, evitando en lo posible el uso de publicaciones no arbitradas o de

divulgacion. La inclusion de referencias a sitios web serd considerada Unicamente cuando se constate la

seriedad del mismo. Lo anterior también seré aplicado a cualquier otro tipo de publicaciones. La inclusion
2 [13

de referencias como “no vistas”, “no publicadas” o “comunicaciones personales” deberan ser evaluadas
por los editores.

La cita de referencias bibliogréaficas en el texto tendra el siguiente formato: (Kuribayashi, 2004; Morino
& Karaman, 1998; Barnard et al., 1974)

Los formatos para la redaccion de las referencias bibliogréficas son los siguientes:

Articulos:
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Kuribayashi, K., S. F. Mawatari & S. Ishimaru, 1996. Taxonomic study on the genus Sternomoera (Crustacea:
Amphipoda), with redefinition of S. Japonica (Tattersall, 1922) and description of a new species of Japan.
Journal of Natural History, 30(1): 1215-1237.

Libros:

Barnard, J. L. & C. M. Barnard, 1983. Freshwater amphipoda of the world. Hayfield Assocciates, Mt. VVernon
Virginia, 830 pp.

Capitulos de libros:

Humphreys, W. F., 1999. Relict stygofaunas living in sea salt, karst and calcrete habitats in arid northwestern
Australia contain many ancient lineajes. pp. 219-227. En: Ponder, W. & D. Lunney (eds) The other 99%. The
Conservation and Biodiversity of Invertebrates: Transaction of the Royal Zoological Society of New South
Wales 5.

El “En” que precede los nombres de los autores del libro sera reemplazado por “In” en manuscritos
redactados en inglés.

Sitios web, con formato general similar a referencias de libros:

Autor, Afio de publicacion. Nombre del sitio web. Adscripcion institucional, si existe. Direccion del sitio web (sin
hipervinculo, en cursiva). Fecha de Gltima consulta.

Platnick, N. I, 2007. The World Spider Catalog. American Museum of Natural History.
http://research.amnh.org/entomology/spiders. Ultima consulta: 30 Agosto 2009.

9. Figuras y Tablas
Deberéan ser citadas en orden correlativo dentro del texto de la siguiente manera: (Figura 1), (Tabla 1).

Las figuras se deberan incluir para ilustrar los siguientes aspectos del trabajo: mapas de distribucion o
ubicacion de sitios de estudio, aspecto general de las especies, detalles morfol6gicos de importancia en la
identificacion, graficos, registro de habitats, comportamientos, patrones de coloracién, etc.

Esta permitido utilizar fotografias en color. Se sugiere, cuando sea posible o necesario, incluir imagenes
de los organismos estudiados y de sus habitats (solo fotografias de especimenes utilizados en el estudio o
de la misma poblacidn, no se aceptara imagenes de la misma especie procedente de otras fuentes).

Cada figura debera llevar una leyenda en el idioma del articulo y otra en idioma alternativo, espafiol o
inglés segln corresponda. Se deberan ubicar en la parte inferior de la imagen, con letra tamafio 10,
encabezado en negrita (excepto en leyenda del idioma alternativo), centrado y con espaciado O.

Figura 1. Parametros fisicos de la columna de agua.
Figure 1. Physical parameters of the water column.

Se aceptara imagenes en colores, blanco y negro o dibujo cientifico lineal de buena calidad. Las
fotografias digitales deberan tener un minimo de 3 megapixeles, con buen foco y luminosidad. Los dibujos
deberéan representar apropiadamente los objetos, guardando las proporciones y en lo posible realizados a
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través de un medio que asegure la fidelidad de la representacién (e.g. cAmara clara, reproduccion a partir
de fotografias, a través de la medicién de proporciones, etc. se sugiere consultar el libro “Biological
Techniques” de Knudsen, 1966). El dibujo final debera ser escaneado con la opcion “blanco y negro” vy,
en el caso de que se represente varias estructuras especificas, se deberd componer una ldmina donde cada
parte serd individualizada por letras (e.g., Figura 1A, 1B, etc.). Se recomienda dibujar figuras de gran
tamafio (e.g., tamafio oficio para cada estructura) y con lapiz Rapidograph punta fina para asegurar una
presentacion final de alta calidad, con lineas delgadas y bien definidas. En caso de ser necesario, realizar
una “limpieza” de cada figura (se sugiere utilizar los programas Photoshop o Paint) para eliminar manchas
o0 errores involuntarios. Los graficos deberan ser confeccionados con programas (e.g., Excel, Sigmaplot),
evitando las formas extravagantes y muy fuertemente coloreadas. En cada fotografia o dibujo es preferible
incluir una escala referencial (barra en cm, um, etc.) para tener una idea del tamafio del organismo o
estructura representada, aunque alternativamente, se podra indicar el tamafio en el texto de la leyenda de la
figura (e.g. Figura 1. Orchestoidea tuberculata Nicolet, 1849. Longitud total 23 mm. Habito de un
espécimen macho.).

Las figuras deberan ser presentadas junto a sus leyendas al final del manuscrito, para facilitar el proceso
de evaluacién. Adicionalmente, las figuras deben ser enviadas en forma separada al manuscrito en formato
JPG de 400 ppp (dpi) como minimo, en archivos separados denominados por el nimero de figura.

Las tablas se utilizaran para presentar informacion adicional que ayude a entender el texto (e.g., listas de
especies y numeros, resultados de analisis, etc.). Se realizaran utilizando las herramientas proporcionadas
por Word y seran citadas en los lugares correspondientes y presentadas al final del manuscrito. Las tablas
deberan incluir solo tres lineas divisorias horizontales (en negro, sin efectos especiales). Una superior e
inferior para el encabezado y otra al final de la tabla. Puede haber excepciones a esta regla, siempre y
cuando esto contribuya a facilitar la visualizacién de los datos. El texto dentro de la tabla debera ser de
tamafio 10. La primera palabra de los encabezados de columnas y filas debe comenzar con una letra
mayuscula (no use negrita o cursiva, excepto para nombres cientificos).

Cada tabla debera llevar una leyenda en el idioma del articulo y otra en el idioma alternativo (inglés o
espafiol segln corresponda), ambas ubicadas en la parte superior, con el siguiente formato: letra tamafio
10, encabezado en negrita (excepto en la leyenda del idioma alternativo), centrado, espaciado 0.

Tabla 1. Parametros comunitarios de las estaciones estudiadas.
Table 1. Community parameters of the studied stations.

Estacion Riqueza Indice de Indice de indice de

(S) diversidad (H) dominancia (D’) wuniformidad (J)
A-R1 2 1,000 0,487 1,000
A-R2 1 - 1,000 -
B-R1 2 1,000 0,474 1,000
B-R2 1 - 1,000 -
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Recomendaciones generales

Las unidades y abreviaciones deben seguir el Sistema Internacional de Unidades, por lo que no se debe
utilizar puntos después de estas abreviaturas (e.g., g, mm, m, km, ha, ).

Para manuscritos en espafiol, las cifras no enteras se expresan con coma y 3 decimales (i.e., 1,567), en
cambio, los nimeros enteros de més de 3 cifras se expresan con punto (i.e., 1.000). En el abstract o en
manuscritos en inglés el uso de coma y punto se invierte. Los nimeros menores a 0,001 se expresan en
notacion exponencial. Las medidas de dispersion deben identificarse con sus abreviaciones (e.g.,
desviacion estandar y error estdndar deben indicarse como DE y EE, o SD y SE, en espafiol o inglés,
respectivamente).

Describa los resultados de cualquier prueba estadistica indicando del analisis (puede usar acrénimos
aceptados; e.g., ANOVA o ANDEVA), simetria (una o dos colas), el estadistico de prueba y su valor, los
grados de libertad (como subindice del estadistico de prueba) y/o el tamafio de muestra (dependiendo de la
convencion de la prueba), y el valor de P. Indique valores exactos de P (en este caso hasta cuatro
decimales) tanto para resultados significativos como no significativos, excepto para valores de P menores
a 0,0001; los cuales deben describirse como “P < 0,0001”

Deberan ir en cursiva Unicamente los nombres de géneros, especies y palabras greco-latinas (e.g., et al., in
situ, op. cit.). Aparte de esto, no utilice ningin tipo especial de letra dentro del texto. Las abreviaturas
como sp., Sp. hov., spp., etc. no son nombres propiamente dichos y no van en cursiva.

Los nombres binomiales deben escribirse completos, incluyendo autor y afio (e.g. Elphidium williamsoni
Haynes, 1973), en los titulos y cuando sean citados por primera vez en el texto. Note que entre el nombre
binomial y el autor existe un espacio sin coma, pero entre el autor y el afio si existe coma. La informacion
taxondémica entregada debe apegarse estrictamente a los cdédigos de nomenclatura bioldgica
correspondientes. En aquellos casos en que no existe consenso respecto a la clasificacion de determinado
grupo de organismos, debera citarse la referencia bibliogréafica que avale la alternativa empleada en el
articulo.

Cuando se emplee por primera vez una abreviatura o acronimo, debera ir precedidos del término completo
al que corresponde (e.g., Centro de Estudios en Biodiversidad (CEBCh)). Posterior a esta aclaracion podra
utilizarse libremente la abreviatura o acrénimo en todo el manuscrito. Este mecanismo no se aplica al caso
de abreviaturas estandarizadas de unidades de medida (kg, m, etc).

Las localidades geograficas deberan incluir coordenadas geograficas (salvo casos excepcionales en que
sea recomendable mantener reserva de las mismas), para lo cual se recomienda el uso de GPS o
alternativamente el programa Google Earth. Ejemplo de coordenadas: 53°08°22” S; 70°53°36” W. Note el
uso de espacios entre las coordenadas y el punto cardinal y el uso de punto y coma para separar latitud de
longitud. Los metros sobre el nivel del mar (altitud), en caso de ser mencionados, se escriben como sigue:
30 msnm. Note que por ser una unidad de medida no Ileva puntos, ni mayusculas, ni plural.

Las palabras que comiencen con mayuscula deberan acentuarse (si es que aplica). Ejemplo: indice.
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Instructions for authors

Scope: We will accept papers written in English or Spanish, by any kind of public (amateurs and
professionals), with a scientific and naturalist style. This means that we accept descriptive works,
including direct observations made in the field, as well as works of broader content. The scope of the
publication includes issues on systematics, diversity, ecology, general biology, ethology, biogeography,
etc. Among these topics, we prioritize studies about character analysis, morphological variability at
different levels, identification guides, catalogs or synopsis of organisms groups, biological established
collections catalogs, and in general, all work devoted to facilitate species identification. In addition,
studies of diversity, geographic range extensions, aspects of species conservation biology, general
observations, etc. Therefore, we encourage the use of all available support tools (e.g. digital photography,
computer programs of all kinds).

We will not publish dubious, incomplete or lack of seriousness observations. We do not publishing
collection catalogs that do not show permanence in time, and/or professional techniques of conservation
and management of material.

The articles are classified into the following types:

Letters to the editor: we will receive letters relating to issues of contingency in biological sciences.
These may not exceed two pages.

Briefs notes: address specific issues or limited in scope issues, not exceeding two pages.

Research Articles: includes original research work between 2 and 20 pages, dealing with different topics.
Reviews: work without page limit, reviewing, updating and/or abstracting the knowledge of a topic.

News: works with different types of information related to biodiversity in general and not original
contributions. Examples: new lists of references and/or publications of interest to the knowledge of
biodiversity, lists of new taxa for an area, book reviews and miscellaneous topics.

Additionally we have the following sections: Identification tools (devoted to any kind of tool for the
identification of species in a group), and Medical and Sanitary Zoology (devoted to publish any kind of

new information about species of medical and/or sanitary interest).

Will be privileged those works to contribute to a better understanding of poorly studied taxonomic groups
or whose knowledge is outdated.
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The contributions published in the Boletin de Biodiversidad de Chile (BBChile) have no charge for
authors.

Writing articles

Manuscripts should be sent to general editor to jperezsch@gmail.com, requesting evaluation of the work.
This message should state explicitly the consent of all authors for publication of the work and that it has
not been sent for review, and is not published in another journal. Additionally, indicate if the manuscript
must be submitted to pre-evaluation committee. This commission has been created to support amateur
researchers in the process of development and preparation of manuscripts, before entering the formal
evaluation process.

Please strictly follow these instructions to avoid unnecessary delays in the evaluation process.
Manuscripts that do not fully comply with these instructions will be returned to authors for correction. For
doubt we suggested review the format in previous issue of the journal.

Format of manuscripts
Papers must be submitted in Word format with the following basic features:
» Sheet in letter size (21.59 X 27.94 cm), with margins of 2.5 cm

« justified text (left aligned subtitles), with font Palatino Linotype. Size of general text 11; main title and
subtitle in bold, with sizes 14 and 12 respectively. Interlined 1.5 points and spacing 6 points (format,
paragraph), without any bend.

General Instructions

The following sections will be included: 1. Title, 2. Introduction, 3. Materials and methods, 4. Results, 5.
Discussion, 6. Conclusions 7. Acknowledgements, 8. References 9. Figures and Tables.

Results, discussion and conclusion can be merged into one section. In the case of brief notes, sections and
news you can use a continuous text format, without subtitles, except Introduction, Acknowledgements and
References.

1. Title.

The title should be short and informative, clearly indicating the issue of the work. It should be written in
small caps, centered, bold and 14 sized. In parentheses should be included higher taxa to which belongs
the group of study (e.g. Phaeophyta: Laminariales). All scientific names would be cited in full, including
author and year (e.g. Ammonia beccarii (Linnaeus, 1758)) for animals, the author without date for plants
(e.g. Tropaeolum speciosum Poeppig & Endlicher).

Under the title should indicate the name of the author(s) (size 12, bold, left aligned), followed by each
author's full address and e-mail at least for the principal author (size 10, italic and left aligned).

Abstract will be written under the title, in font size 10, should give a clear idea of the work content.
Therefore should include background information, results and conclusions. This must include the
geographical coordinates of the locations studied. Abstract should not exceed 250 words.
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Keywords will be placed following the abstract and in the same style. Include up to 8 words referring to
the work.

A Spanish title should be written below the key words, with size 12 and bold, without small caps.

The resumen (Spanish abstract) is an accurate translation of the abstract and should be written in the same
style.

The palabras claves will be a translation of key words, written in the same style.
2. Introduction

The introduction should include enough reference theoretical information to certify the knowledge of the
author(s) about the issue (especially important in the case of amateur authors). Consequently, the entire
contents should be backed with valid references and included in the bibliography of work (see this
section.). An exception to this rule constitute the paragraphs that include general background of general
domain.

3. Materials and methods

This section should provide detailed and orderly methodology, both during sampling and during its
analysis. When using complex methodologies previously employed in other works, it will make a brief
explanation and cite a reference for looking up a paper seeking details. There should be consistency
between the materials and methods used and results obtained.

In detailing the biological material, indicate how studied specimens was identified (e. g. literature,
consultation with specialists, compared with specimens identified in collections, taxonomic keys, etc.). In
case of doubtful identification may use Latin expressions confer (cf.) (= compare with...) or affinis (aff.) (=
related to...). It is recommended that the identification is accompanied by a brief discussion of the
characteristics that justify it, except in diversity studies, where you can use the morphospecies approach
and include species without reference to taxonomic names (e. g., species 1, species 2, etc.).

The studied biological material will be deposited in a public or private collection, properly labeled and
individualized to allow for consultation and/or future revisions. This requirement will be particularly
considered in case studies that did not include a detailed analysis or taxonomy of the species (e.g.,
diversity studies, reports of collections).

4. Results

Should be strictly based on observations made through the materials and methods used. It should only
include observations, without adding any additional trial, except when this section be merged with the
discussion and/or conclusion.

5. Discussion

Should be based strictly on results and include arguments supported by citations included in the
references.
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6. Conclusions

These should be written, where possible, from the previous sections, trying to highlight the contribution of
the work. No conclusions should be included that are not exclusively derived from the results and
discussion. However, general comments can be issued if those are supported by additional background
included in the discussion. This section, along with results and discussion can be presented merged into a
single subtitle.

7. Acknowledgements

These may include all persons, institutions and/or projects that contributed in some way to the
development of work. Acknowledgements should not exceed 100 words.

8. References

Will be drafted in 10-point font and should include all full references of works cited in the article. Valid
references are those belonging to papers published in scientific journals with an editorial board, avoiding
where possible, and the use of non-refereed or popular publications. The inclusion of references to web
sites will be considered only where it is noted the seriousness of it. This will also be applied to any other
publications. The inclusion of references to "unseen”, "unpublished" or "personal communications" should

be evaluated by the editors.

The citation of references in the text will look as follows: (Kuribayashi, 2004; Morino & Karaman,
1998, Barnard et al., 1974).

The format for writing references is:
Articles:

Kuribayashi, K., S. F. Mawatari & S. Ishimaru, 1996. Taxonomic study on the genus Sternomoera (Crustacea:
Amphipoda) with redefinition of S. japonica (Tattersall, 1922) and description of a new species of Japan.
Journal of Natural History, 30(1): 1215-1237.

Books:

Barnard, J. L. & C. M. Barnard, 1983. Freshwater Amphipoda of the world. Assocciates Hayfield, Mount Vernon
Virginia, 830 pp.

Book chapters:

Humphreys, W. F., 1999. Relict stygofaunas living in sea salt, karst and calcrete habitats in arid northwestern
Australia contain many ancient lineages. pp. 219-227. In: Ponder, W. & D. Lunney (eds) The other 99%. The
Conservation and Biodiversity of Invertebrates: Transactions of the Royal Zoological Society of New South
Wales 5.

The "In" before the names of the authors of the book will be replaced by "En" in manuscripts written in
English.

Web sites with general format similar to book references
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Author, Year of publication. Web site name. Institutional affiliation, if any. Website address (no hyperlink, italic).
Date of last access.

Platnick, N. I, 2007. The World Spider Catalog. American Museum of Natural History.
http://research.amnh.org/entomology/spiders. Last accessed August 30, 2009.

9. Figures and Tables
Should be cited in sequence in the text as follows: (Figure 1), (Table 1).

Figures should be included to illustrate the following aspects of the work: distribution maps or location of
study sites, general appearance of the species, morphological details of importance in identification,
graphics, recording habitat, behavior, color patterns, etc.

Is it possible to use color photographs. It is suggested, where possible or necessary, include images of the
studied organisms and their habitats (only photographs of specimens used in the study or the same
population. We do not accept images of the same species from other sources).

Each figure should bear a legend in the language of the article and other in the alternative language,
Spanish or English as appropriate. Shall be located at the bottom of the image, font size 10, bold header
(except in legend alternative language), centered and spaced 0.

Figure 1. Physical parameters of the water column.
Figura 1. Parametros fisicos de la columna de agua.

It will accept images in color or scientific black and white line drawings of good quality. Digital
photographs must have a minimum of 3 megapixels, with good focus and brightness. The drawings must
adequately represent the objects, keeping the proportions and made, when possible, through a means that
ensures the fidelity of the representation (e.g., camera lucida, reproduced from photographs, through the
measurement of proportion, and so on. Is suggest consult the book "Biological Techniques" Knudsen,
1966). The final drawing will be scanned with "black and white" and in the case is rendered several more
specific structures, you should write a plate where each part will be individualized by letters (e.g., Figure
1A, 1B, etc.). It is recommended to draw large figures (e.g., legal size for each structure) and fine point
Rapidograph pen to ensure a high quality final presentation, with thin and well defined lines. If necessary,
perform a "cleansing" of each figure (we suggest using Photoshop or Paint programs) to remove stains or
unintentional mistakes. Graphics should be made with programs (e.g., Excel, SigmaPlot), avoiding
extravagant aspects or very strongly colored. In each photograph or drawing is preferable to include a
reference scalebar (in cm, microns, etc.) to get an approximation to the real bodysize or structure shown,
although alternatively, it may indicate the size in the text of the Figure legend (e.g. Figure 1. Orchestoidea
tuberculata Nicolet, 1849. Total length 23 mm. Habit of a male specimen.)_

Figures should be submitted along with their legends at the end of manuscript, to facilitate the evaluation
process. Additionally, the figures must be submitted separately in at least 400 dpi, in JPG format, in
separate files named by the figure number.

The tables are used to provide additional information to help understand the text (e.g., species lists and
numbers, test results, etc.). Be made using the tools provided by Word and will be cited in appropriate
places and presented at the end of the manuscript. Tables should include only three horizontal dividing
lines (black, no special effects), in top and bottom of the header and at the end of the table. There may be
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exceptions to this rule, when this will contribute to facilitate the visualization of data. The text within the
table must be of size 10. The first word of the column headings and rows should begin with a capital letter
(do not use italic, except for scientific names).

Each table shall bear a legend in the language of the article and another in the alternative language
(English or Spanish as appropriate), both located at the top, with the following format: font size 10, bold
header (except the legend alternative language), centered, spacing 0.

Table 1. Community parameters of the studied stations.
Table 1. Parametros comunitarios de las estaciones estudiadas.

Station Richness Diversity index Dominance index Evenness index
) (H) (D) ()
A-R1 2 1,000 0,487 1,000
A-R2 1 - 1,000 -
B-R1 2 1,000 0,474 1,000
B-R2 1 - 1,000 -

General Recommendations

The units and abbreviations should follow the International System of Units, so do not use points after
these abbreviations (eg, g, mm, m, km, ha, I).

Dispersion measures must be identified by their abbreviations (e.g., standard deviation and standard error
are indicated as DE and EE, or SD, SE, in Spanish or English, respectively).

Describe the results of any statistical test analysis indicates (you may use approved acronyms, eg,
ANOVA or ANOVA), symmetry (one or two lines), the test statistic and its value, degrees of freedom (as
a subscript of the test statistic) and/or sample size (depending on the convention of the test), and the value
of P. Enter exact values of P (in this case up to four decimal places) for both significant and insignificant
results except for P values less than 0.0001, which should be described as "P <0.0001"

Only the names of genera, species and greco-latin words (e.g., et al., in situ, op. cit.) should be in italics.
Apart from the above, do not use any special font or text. Abbreviations such as sp., sp. nov., spp., etc. are
not proper names and are not italicized.

Binomial names are written in full, including author and year (e.g. Elphidium williamsoni Haynes, 1973),
in the titles and as they are reported for the first time in the text. Note that between the binomial and the
author name is a space without a comma, but between the author and the year there is coma. Taxonomic
information submitted should adhere strictly to the international codes of biological nomenclature for.
Where there is no consensus regarding the classification of a group of organisms, must include the citation
to endorse the alternative used in the article.

When an abbreviation or acronym is used for the first time it should be preceded by the corresponding full
term (e.g., Centre for Biodiversity Studies (CEBCh)). After this clarification, the abbreviation or acronym
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may be freely used in the entire manuscript. This mechanism does not apply to the standard abbreviations
for measurement units (kg, m, etc.).

Geographic locations should include geographic coordinates (except in exceptional cases), it is
recommended to use GPS or alternatively Google Earth program. Example coordinates: 53°08'22"S,
70°53'36"W. Note the use of spaces between the coordinates and the cardinal and the use of a semicolon
to separate latitude and longitude. The meters above sea level (altitude), are written as follows: 30 masl.
Note that being a unit of measurement has no points, or capitalization, or plural.
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